
 

 

  

  مسابقه دانشجويي راكت آبي 

Water Rocket Competition 

  

  قوانين و شرايط مسابقه

 دانشكده مهندسي هوافضاي دانشگاه صنعتي خواجه نصيرالدين طوسي

گاه تحقيقاتي احتراق و پيشرانشآزمايش  



بدين ترتيب،  .بخش اول شامل ارائه پوستر و بخش دوم مسابقه پرتاب راكت خواهد بود. شوداين مسابقه در دوبخش انجام مي

  .خواهند بودمحصولات هر گروه، راكت، سكوي پرتاب و الزامات آن، گزارش فني و پوستر 

  .باشدمي 87زمان برگزاري مسابقه مهرماه 

  

  مقررات تيم ها - 1

 . نفر تشكيل شده است 5هر تيم از حداكثر 

عضو تيم بايستي از ميان دانشجويان هوافضاي  3حداقل لذا . گردداين مسابقه در اين مرحله، در سطح دانشكده برگزار مي -1

توانند از بين دانشجويان ساير رشته ها و يا دو عضو ديگر مي. دالدين طوسي باشندانشگاه صنعتي خواجه نصير

 .دانشگاههاي ديگر انتخاب شوند

 .تواند حداكثر در دو تيم عضو باشدهر فرد مي  -2

و وظايف هر يك از  اسامي اعضا نام تيم،. روز قبل از برگزاري مسابقه انجام گيرد يكماهثبت نام تيم ها، بايستي حداكثر  -3

 .داده نخواهد شد پس از اين زمان هيچ گونه تغييري در تيمها .به هنگام ثبت نام تعيين شودبايستي  اعضا

 .گيردكمك هزينه ساخت، در روز مسابقه و پس از تحويل موشك و پرتابگر به تيم داوري، به تيم ها تعلق مي -4

 

  

  بخش اول مسابقه -2

و يك دفترچه گزارش با فرمت استاندارد گزارش  A0طع استاندارد در بخش اول تيمها گزارش فني خود را در قالب يك پوستر در ق

پوستر فني هر يك از گروه ها در روز  .دهندصفحه آماده و در صبح روز مسابقه تحويل تيم داوري مي 50تا  30نويسي بين 

ستر هر يك از تيم ها خواهد برگزاري مسابقه در معرض بازديد عموم قرار خواهد گرفت و تيم داوري، به ارزيابي گزارش فني و پو

گزارش فني بايد شامل بخش هاي فهرست، هدف، مقدمه، تئوري و روابط حاكم بر مسئله، توضيح درباره طراحي انجام . پرداخت

جرم كل،  ، مشخصات هندسي،راكت و سكو ويژگي ها و نوآوري هاي راكت و سكوي پرتاب، شكل ها و نقشه هاي كاربردي شده،

نمودار مسير پرواز موشك، مقدار جرم يا حجم آب  پيش بيني برد موشك،هزينه ها به تفكيك، ر رفته، فرآيند ساخت، مواد بكا ابعاد،

، در ز پيش بيني اينكه راكت و پرتابگرو ني برآورد شده براي حداكثر برد، فشار هواي فشرده، زمان لازم براي آماده سازي پرتاب

  .ت و نقاط حساس آن كدام هستندحين عملكرد چه نارسايي هايي خواهد داش

  .پوستر فني نيز بايستي اين بخش ها را به گونه اي كه جلوه هاي بصري براي بازديد كنندگان داشته باشد پوشش دهد

تنها تيم هايي كه در بخش پوستر و گزارش فني حدنصاب امتياز را كسب كنند اجازه شركت در مسابقه پرتاب راكت را : نكته

  .خواهند داشت

  

  بخش دوم مسابقه - 3



بخش در بخش دوم مسابقه، تيم هايي كه امتياز حدنصاب را از بخش گزارش فني كسب كرده اند، به ترتيب از كمترين امتياز 

براي اين مرحله هر تيم بايستي سكوي پرتاب خود را در محل . پردازندبه پرتاب راكت خود مي گزارش فني تا بيشترين امتياز 

نيروي پيشرانش راكت  .رداخت قرار داده و راكت خود را با آب و هواي فشرده شارژ كنده به شرح آن خواهيم پپرتاب كه در ادام

معيار ارزيابي عملكرد  (Range) كندكه راكت طي مي مسافتيگردد و توسط خروج آب و هواي فشرده از نازل راكت تامين مي

  .رد اولين جزء متصل به راكت به زمين محاسبه خواهد شدبرد راكت از محل پرتاب تا محل برخو. راكت خواهد بود

  .اتمسفر است 5گرم و حداكثر فشار هواي فشرده،  500حداكثر جرم خشك راكت، 

كه يكي از اجزاي اصلي راكت، پيش از فرود از راكت جدا شود، محل برخورد آن جزء با زمين، به عنوان برد راكت در صورتي: نكته

  .ينكه جزء جدا شده، جزء اصلي راكت بوده يا خير بر عهده تيم داوري مسابقه استتشخيص ا. شودلحاظ مي

از بين دو پرتاب، پرتابي كه امتياز بيشتر . هر دو پرتاب بايستي با يك راكت انجام گيرند. هر تيم مجاز است دوبار پرتاب داشته باشد

 .را كسب كند، به عنوان پرتاب گروه ثبت خواهد شد

  

  

 ب و فرودمحل پرتا - 4

گردد نصب و پرتاب از محل معين مشخص مي برگزاركنندگان مسابقهكه توسط  يسكوي پرتاب خود را در محلتيم ها بايستي 

رعايت نكات ايمني در . تيم ها مسئول ايمني اعضاي گروه و ساير افرادي هستند كه در اطراف محل پرتاب قرار دارند. صورت گيرد

  . استفاده از عينك محافظ براي افرادي كه در نزديكي راكت قرار دارند اجباري است. زامي استكليه مراحل شارژ و پرتاب ال

در مركز آن به عنوان محل پرتاب در نظر گرفته شده است و همچنين  و شعاع دارد متر 6 كه پرتابحضور تماشاگران در دايره 

  .نوع استممجهت مسير حركت راكت ها 

 

 پرتاب سناريوي -5

-در ابتدا به هر تيم زمان نصب سكوي پرتاب در محل مشخص شده داده مي. شوداساس سناريوي تعيين شده انجام ميپرتاب بر

دقيقه فرصت دارد تا سكوي خود را در محل نصب و نيازمندي هاي تامين آب و اتصالات  10در اين مرحله هر تيم حداكثر . شود

را نشان  "سيستم در حال شارژ "اين مرحله، يكي از اعضاي تيم پرچمي با عنوان  با اتمام. سيستم تامين هواي فشرده را آماده كند

با اتمام اين مرحله، . دقيقه فرصت براي شارژ سيستم به وسيله آب و هواي فشرده وجود دارد 5در اين مرحله حداكثر . خواهد داد

ز يك نفر كه سمت پرتابگر را دارد از دايره پرتاب خارج آيد و اعضاي تيم به غير اتوسط تيم به نمايش در مي "آماده پرتاب"پرچم 

با اعلام فرمان پرتاب، . داوران باشد "پرتاب"متر از راكت قرار گرفته و منتظر فرمان  2فرد پرتابگر بايستي در فاصله حداقل .شوندمي

  .كندبا صداي بلند ، پرتابگر مكانيزم پرتاب راكت را فعال مي يكي از اعضاي گروه 1، 2، 3، 4، 5با شمارش معكوس 

  

  سكوي پرتاب - 6



پرتاب را بدون اينكه آسيبي به آن وارد شود داشته  10شود، بايستي قابليت حداقل سكوي پرتابي كه توسط هر گروه ساخته مي

 . ب، آب به خارج از دايره پرتاب پاشيده نشودسكوي پرتاب بايستي به گونه اي طراحي شود كه درحين مراحل شارژ و پرتا. باشد

توانند از يك سكوي پرتاب استفاده كنند، با اين شرط كه در هنگام ثبت نام اين مسئله به اطلاع هيئت برگزاري چند تيم مي

  .نه تهيه شودكنند بايستي جداگادر اين صورت گزارش فني و پوستر گروههايي كه از يك سكوي پرتاب استفاده مي. مسابقات برسد

  

 روش پرتاب - 7

مكانيزم پرتاب بايستي بدون هيچ گونه واكنش شيميايي . درجه خواهد بود 60درجه و حداكثر  30زاويه افقي پرتاب حداقل 

مكانيزم پرتاب بايستي به گونه اي طراحي شود كه . استفاده از مكانيزمهاي مكانيكي و الكتريكي بلا مانع است. احتراقي انجام گيرد

  .متر از راكت، مكانيزم را فعال كند 2رد پرتابگر با فاصله حداقل ف

توانند با استفاده از مكانيزمهايي نظير فنر يا هر نوع ديگر انرژي پتانسيل به غير از نيروي حاصل از خروج آب و هواي تيم ها نمي

  .نيز برقرار استاين مقررات در مورد مكانيزم پرتاب . فشرده از راكت، ايجاد نيروي پيشران كنند

. پرتاب، پرتابي كه امتياز بهتري كسب كند، ملاك ارزيابي خواهد بود 2بار پرتاب انجام دهد، از بين  2تواند با راكت خود هر تيم مي

پرتاب  توانند دو راكت كاملاً مشابه براي روز مسابقه آماده كنند تا در صورت بروز اشكال در پرتاب اول، از راكت دوم برايتيم ها مي

  .هر دو راكت بايستي كاملاً مشابه بوده و قبل از آغاز به تاييد هيئت داوران برسد. دوم استفاده كنند

  

 طراحي و ساخت -8

استفاده از امكانات صنعتي دانشگاه و . طراحي و ساخت راكت و سكوي پرتاب، بايستي همگي توسط خود اعضاي گروه انجام گيرد

صحت اين مورد توسط كميته . ورتي كه اجراي آن توسط خود اعضاي گروه باشد امكان پذير استساير مراكز صنعتي تنها در ص

لذا تيم ها بايستي در زمان طراحي و ساخت، برگزاركنندگان مسابقه را در جريان روند انجام پروژه قرار دهند . شودداوران تاييد مي

در زمينه . كوي پرتاب ، بايستي قبل از مسابقه به تاييد تيم داوري برسدايمني راكت و س .تا به مشكلي در اين زمينه برخورد نكنند

استفاده از نرم افزارهاي شبيه سازي و محاسبات راكت هاي آبي . طراحي راكت و پرتابگر، استفاده از منابع مختلف بلا مانع است

  .گرددتوصيه مي

  

 مواد، جرم و چگالي راكت -9

جرم  .گرم باشد 500شوند، بايستي مجموعاً كمتر از در لحظه پرتاب از پرتابگر جدا مي جرم راكت خشك و كليه تجهيزاتي كه

استفاده از مواد . د بودراكت تنها آب و هواي فشرده خواه پيشران .راكت قبل از پرتاب توسط تيم داوري اندازه گيري خواهد شد



دهد و مخزني جهت تامين آب در اختيار تيم ها قرار مي برگزار كننده مسابقه تنها كمپرسور هواي فشرده و. ديگر مجاز نيست

توانند هواي فشرده را از منبعي كه خود در نظر گرفته اند تامين كنند، با اين تيم ها مي .تامين بقيه تجهيزات به عهده تيمهاست

 .اتمسفر بيشتر نشود 5شرط كه حداكثر فشار هوا، از 

  

  آيروديناميك و پايداري - 10

به همين جهت در طراحي آن بايد تمهيداتي در اين زمينه درنظر گرفته . در حين پرواز پايداري خود را حفظ كند راكت بايستي

ارزيابي پايداري پرواز راكت و تجهيزاتي كه براي اين امر در نظر گرفته شده است، قبل از پرتاب و نيز در حين پرواز توسط . شود

   .گيردتيم داوري صورت مي

  .و بالك هاي فلزي و نوك تيز مجاز نيست ت رعايت ايمني، استفاده از دماغهبه جه: تبصره

  

  ارزيابي و امتياز دهي -11

در . شوددر بخش اول ارزيابي گزارش فني و پوستر هر تيم توسط تيم داوري انجام مي. گيردارزيابي مسابقه در چند بخش انجام مي

. گيرده توسط هر تيم قبل از انجام مسابقه قسمت دوم مورد ارزيابي قرار ميبخش دوم ارزيابي، سكوي پرتاب و راكت ساخته شد

گيرد و نهايتاً برد راكت در حين پرتاب، پايداري راكت مورد ارزيابي قرار مي. شودوزن خشك راكت در همين مرحله اندازه گيري مي

  . شودپس از برخورد اولين جزء اصلي راكت با زمين اندازه گيري مي

  : امتياز دهي نيز به شرح زير خواهد بودنحوه 

برد موشكها برحسب سانتي متر براساس بهترين ركورد ثبت شده (امتياز  100) : برد ماكزيمم از بين دو پرتاب هر تيم(برد موشك 

  .)شودامتياز نرمال مي 100در كل مسابقه، به 

  امتياز 15: پايداري موشك

  امتياز 25: عملكرد سكوي پرتاب

  امتياز 20: تيمي هماهنگي

  امتياز 25: گزارش فني

  امتياز 15: پوستر

  



  شماتيك ميدان مسابقه -12

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  .در اطلاعيه هاي بعدي، اطلاعات بيشتر  به اطلاع شركت كنندگان خواهد رسيد:  تذكر *

  

 ميدان پرتاب

 دايره پرتابگر

)متر 2شعاع (  

 دايره پرتاب

)متر 6شعاع (  

 محل پرتاب


