










 رياضيات مهندسي

3:تعداد واحد

 نظري: نوع واحد

 معادلات ديفرانسيل،2رياضي:پيش نياز

 فيزيك ژئودزيآماده سازي دانشجويان جهت درك مفاهيم: هدف

:سرفصل هاي درس
و-1 و سري فوريه  انتگرال–نوسانات واداشته بسط در نيم دامنه فرمول اولر،:تعريف سري فوريه:تبديل فوريه انتگرال آن

 سري فوريه درحالت دو بعدي–فوريه
جواب دالامبر براي معادله انتشار، روش تفكيك متغيرها، معادله موج يك متغيره نخ مرتعش،:معادلات با مشتقات جزئي-2

در معادله موج دومتغيره گرما، و، معادله لاپلاس و هيپربوليك،،يمعادلات بيضو، قطبي مختصات دكارتي،كروي پارابوليك
و استعمال تبديل لاپلا ، حل معادلات مشتق جزئي با استفاده از انتگرال فوريهسموارد حل معادلات با مشتقات جزئي . در

و-3 و انتگرالهاي مختلف توابع تحليلي و:نگاشت كنفرمال ، پيوستي، حد ، توابع نمايي، مشتق توابع مختلف  هذلولي، مثلثاتي

و يتمي،لگار ، نگاشت كنفرمال ،نگاشت مثلثاتي معكوس bzW نمايي با نماهاي مختلف
dcz
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+
+== −2

، فرمول كوشيهايمحاسبه خط بوسيله انتگرال، قضيه انتگرال كوشي، تگرال خط در صفحه مختلطان بسط هاي، نامعين
ها لورن،مكو تبلور با هارمونيكهاي محاسبه بعضي از انتگرالهاي حقيقي ،كار،هاقضيه مانده، انتگرال گيري به روش مانده

و رسم آنها .حقيقي،كار با هارمونيكهاي كروي



 هندسه ديفرانسيل

2:تعداد واحد

 نوع واحد نظري

 معادلات ديفرانسيل،2رياضي: پيش نياز

اي:هدف ن درس داراي سطوح مختلفي است اين درس جزء لايتجزاي ژئودزي هندسي در سطوح مختلف است البته خود
ولي منظور از ارائه مواد زير آموزش هندسه ديفرانسيل به دانشجويان دوره مهندسي نقشه برداري است بطوريكه قادر به درك

.ژئودزي فيزيك باشندو2مفاهيم ژئودزي 
:سرفصلهاي درس

و سطوح،مختصري درمورد توپولوژي-1بخش :مفاهيم وتئوري خمها
 تعريف طول خم،استفاده از طول∞cظم يك خم،خمهاي منظم،تصاوير قائم،نمايش ضمني خمها،خمهاي از كلاس نمايش من

 خم بعنوان يك پارامتر
: انحناء وتاب-2بخش

بردار يكه مماس ،صفحه قائم وخط مماس،انحناء، بردار يكه قائم اصلي،خط قائم اصلي وصفحه بوسان،بي
 نرمال،تاب،انديكاتريس كروي

:نظريه خمها-3بخش
خم Canonicalمعادلات فرنه،معادلات ذاتي،نمايش .رويه هاي بوسانو مها نظريه تماس،، Euolutes-Inuolutes يك

 توپولوژي مقدماتي درفضاي اقليدوس-4بخش
:توابع برداري از يك متغيربرداري-5بخش

، توابع قابل ديفرانسيل گيري ،تابع هاي ،پيوستگي ،حد مشتق)يادآوري از رياضيات مهندسي(توابع برداري وخطي ات امتدادي
Composite ، .نظريه عكس يك تابع تيلور، فرمول،∞cتوابع از كلاس ،قانون زنجيري

:مفهوم يك رويه-6بخش
، .تعريف يك رويه ساده،صفحه مماس وخط قائم نمايش پارامتريك منظم يك رويه،مختصات قطعات

 فرمهاي اساسي-7بخش
و انحناء امتدادهاي اصلي،و انحناء، قائم انحناء، دومين فرم اساسين فرم اساسي،اولي  خطوط انحناء،، ءگوسانحنا متوسط

.خمهاي مزدوج خمهاو Asymptotic خطوط
 Intrinsec Geometry هندسه ذاتي-8بخش

و،)مثلأ براي كره( روابط رياضي آنهاو)Mapping of Surfaces( ها نگاشت رويه تعريف هندسه نگاشت ايزومتريك
.ذاتي

،، ژئودزيك انحناء و مختصات قطبي ژئودزيك، ژئودزيكها، مختصات ژئودزيك  رويه هاي با انحناء ثابت گوس،نظريه گوس
.بونت



 تئوري خطاها

2:تعداد واحد

 نوع واحد نظري

 احتمالات مهندسيو آمار:پيش نياز

 جهت درك مفاهيم پردازش اطلاعات نقشه برداري وبررسي آماري آنها آماده سازي دانشجويان:هدف
:سرفصل هاي درس

و-1 و آمار مروري براصول ،:مفاهيم احتمالات ، مفاهيم پايه ، نمونه آماري مت متغير اتفاقي ، مشخصات توزيع غير اتفاقي
و ، كوواريانس،همبستگي واست واريانس .قلال،بيضي خطاها،ماتريس واريانس كوواريانسمفهوم دقت، تابع توزيع چند متغيره

:تئوري اندازه گيري-2
وآفر- ، يندها و سري اطلاعاتي  اتفاقي فرايند قطعي
 تابع اتو كوواريانس، تابع چگالي احتمال، ممان هاي آماري:مدل سازي آماري فرايند اتفاقي-
مش:كميت قابل مشاهده- و اهده،تعريف  كميت قابل مشاهدههايمولفه صحت، مفهوم دقت
و( خطاي سيستماتيك- آن قوانين )نحوه برخورد با
و- آن خطاي اتفاقي  روش برخورد با
و-  روش مشاهده بررسي اشتباه

:انتشار خطاها-3
 كليات-
وترازيابدر بررسي انتشار خطاها-  تعيين موقعيتي
 ماتريس واريانس، كوواريانس، بيضي خطاها-
و،)بيضي خطاها(مفهوم هندسي ماتريس كوواريانس-  مينيمم انحراف معيار جهت هاي ماكزيمم
 انتشار خطا در حالت مدل غير خطي-

، برآورد كمتر:تئوري برآورد-4 ميانگين مفهوم وزن، برآورد ماكزيمم احتمال،، ين مربعاتبرآورد واريانس بر اساس نمونه
،،ن مربعاتماتريس وزن وكمتري، واريانس نمونه با سرشكني پارامتريك،آشنايي با اصول سرشكني معادلات سرشكني

.نوسان مختصات شرط،
و آشنايي با يك نرم افزار باقابليت محاسبات ماتريسي مثل-5  Matlab روري برمباني جبرخطي



 سرشكني

3:تعداد واحد

 نوع واحد نظري

 محاسبت عددي، تئوري خطاها:پيش نياز

و پردازش: هدف و فتوگرامتري اطلاعات خام را ارزيابي آماده كردن دانشجويان براي آنكه بتوانند در مسائل مختلف ژئودزي
و را نموده .مورد آزمون قرار دهند نتيجه

:سرفصل هاي درس
:سرشكني كمترين مربعات-1

.مراحل انجام يك پروژه نقشه برداري ونياز به سرشكني ،پردازش اوليه اطلاعات-
.مروري برخواص كمترين مربعات-
. با معادلات مشاهداتي خطي،درجه آزادي،برآورد واريانس وزن واحد سرشكني-
.يج سرشكنيبرآورد ماتريس كوواريانس نتا-
.حل مدل پارامتريك غيرخطي-
.)Iterntion( حل تكراري-
و- .ارتباط آن با شبه معكوس، ماتريس كوواريانس كميتهاي سرشكن شده سرشكني با معادلات شرط

و-2 :تعبيرهاي هندسي حالتهاي كلي سرشكني
.بردار مشاهدات-
آ- ............)، فضاي نرم، فضاي متريك، فضاي خطي:(ناليز تابعيمفاهيمي از
و معادلات شرط تعبير هندسي معادلات- .پارامتريك
.بدست آمده بررسي دقت كميتهايو)حالت كلي(مشاهداتو تركيب معادلات شرط-
و- .بررسي دقت معادلات شرط بين مجهولات
 Inner Constrainو)Over-Constraint( مينيمم كنسترنت( تهاكنسترن-
. فيلترينگ كالمن-

:آزمونهاي آماري وتعيين فواصل اطمينان-3
. خطاها در آزمون فرض، آزمون فرض، فرض مقابل فرض صفر،، روشهاي مختلف آماري-
. آزمونهاي قبل از سرشكني كمترين مربعات-
،(آزمونهاي بعد از سرشكني- و نرمال بودن تابع توزيع مشاهدات .)صحت مدل رياضي فاكتور واريانس ،يافتن اشتباه
و بيضوي خطاها- . تعيين فاصله اطمينان بيضي
.كاربردهاي عملي سرشكني-



 فاصله ياب–الكترونيك

2:تعداد واحد

) ساعت34(نوع واحد نظري

 آزمايشگاهو2فيزيك: پيش نياز

 دانشجويان با نحوه عملكرد يك دستگاه فاصله ياب الكترونيكيسازي آشنا: هدف
:سرفصل هاي درس

و روش هاي اندازه گيري آن .سرعت نور
.انتشار امواج الكترومغناطيسي

و تروپوس، ضريب شكست ، ضريب شكست در طبقات يونسفري و سرعت گروه ، انتشار امواج در سرعت فاز فري
و طبقات يونسفر ، انعكاس از سطح زمين ، آنتن ها و بالا .فركانسهاي پائين

.يادآوري از الكترونيك مقدماتي
، و زاويه فاز ، مدولاسيون مقاومت، سيگنالهاي متناوب ، مدار تشديد ، اختلاف فازياب الكترومكانيكي و سلف  خازن

، و مدولاسيون فركانس و گيرنده ها دامنه ، فرستنده ها .روش هترودين
.قواعدي چند از امواج الكترو مغناطيسي

.اساس اندازه گيري فاصله با امواج
، روشهاي اندازه گيري اختلاف فاز ، تقويت ، انعكاس موج ، آنتن ها ، مدولاسيون .موج حامل

و روشه-6 و كاليبراسيون دستگاهها .اي محل يابي روش هاي اندازه گيري
.)دستگاههاي هيدروگرافي( دستگاههايي كه از امواج بلند استفاده مي كنند-7
.)تلورومترها( دستگاههايي كه از امواج ميكروويو استفاده مي كنند-8
مر-9 ميئ دستگاه هايي كه نور .)ژئودوليتها( نندكي استفا ده
از-10 . نور مادون قرمز استفاده مي كنند دستگاههايي كه



 زمين شناسي مهندسي–ژئو مورفولوژي

2:تعداد واحد

) ساعت51( عملي-نوع واحد نظري

2نقشه برداري: پيش نياز

و ژئو مور فولوژي با تاكيد بر كاربرد آنها در رشته مهندسي نقشه بردا: هدف و مفاهيم زمين شناسي ري ضمن آشنايي با اصول
.اشاره به نمونه هايي در جغرافياي ايران

:سرفصل هاي درس
) ساعت26( نظري- الف

و نقش آنها در رشته مهندسي نقشه برداري-1 و ژئومورفولوژي و مفاهيم زمين شناسي .آشنايي كلي با اصول
، آشنايي با ژئوديناميك-2 ، ساختمان دروني زمين . شكل زمين
وك-3 ، سنگ شناسي ، مختصري هايفرآيند اني شناسي شكل دهي پستي بلنديها ، نقش سنگها در  تغيير دهنده سنگها

و خاكها .در رده بندي سنگها
،: عوامل تغيير ناگهاني-4  .....و سيل، زلزله آتشفشانها
5-، .ي زمين شناسي ساختمانشناسي، چينه مختصري از ديرينه شناسي
نش-6 و .تس لغزش
و اثر فرسايشي آنها-7 و هوا . آب
و مراحل: آشنايي با ژئومورفولوژي-8 و تحولات ناهمواريها ، شكل پذيري  عواملي كه مورفولوژي زمين را تغيير مي دهند

و جوان ، ناهمواريهاي پير .فرسايش آنها براي عوارض مختلف
،: غرافياي طبيعي ايرانج-9 ، منابع طبيعي ، توزيع جمعيت ، پوشش گياهي و هوا ، آب ، ناهمواريها مفاهيم كلي

و منطقه اي  و برنامه ريزيهاي شهري ، كاربرد جغرافيا در طرحهاي عمراني .جغرافياي صنعتي كشور
و كاربرد عكسهاي هوايي در زمين-10 ، ژئومورفولوژي آشنايي با نقشه هاي زمين شناسي .شناسي

) ساعت17( عملي-ب
و عمليات آزمايشگاهي روي مطالب درسي خواهد بود . عمليات اين درس شامل بازديدها



و مقاومت مصالح  استاتيك

3:تعداد واحد

 نوع واحد نظري

و آزمايشگاه1 فيزيك–)1(رياضيات عمومي: پيش نياز

 نسيلمعادلات ديفرا: همنياز

:سرفصل هاي درس
، گشتاور-1 ، سيستم نيروهاي معادل(نيرو .، دياگرام جسم آزاد) قضيه واربنيون
.تعادل اجسام در صفحه-2
.تعادل اجسام در فضا-3
و در فضاسشنا-4 و نامعين استاتيكي در صفحه ، ناپايدار، معين .ايي سازه هاي پايدار
ا-5 و رسم دياگرام آنها مفهوم نيروهاي داخلي در سازه هاي معين و روش تعيين آنها .ستاتيكي
.حل خرپاها-6
ها-7 و اجسام: خواص هندسي منحني .سطوح
و كاربرد قوانين آن در استاتيك-8 .شناخت نيروي اصطكاك
، تنش حرارتي-9 ، ضريب پواسون ، قانون هوك و رابطه آنها ، كرنش .تنش

ها-10 .تبديل تنش
و-11 .جدار نازك بستهپيچش در اعضاي با مقاطع مدور
و برشي(تنش هاي ناشي از خمش در اعضاي خطي-12 .عمودي (
شكل هاي ناشي از خمش-13 .تغيير



 تكنولوژي مصالح ساختمان

2:تعداد واحد

 عملي-نوع واحد نظري

و مقاومت مصالح: پيش نياز  استاتيك

س: هدف  اختمانسازيآشناكردن دانشجويان با مصالح ساختماني وتكنولوژي

:سرفصل هاي درس
) ساعت26(نظري: الف

، مكانيكي انواع ساختمان(تعريفها واصطلاحات-1 ، شيميايي )خواص فيزيكي
،( شناخت مصالح ساختماني-2 و عايقها ، فلزات ، شيشه ، چوب ، قير ، آجر ، آهك ، گچ ، سنگ )خاك .... 
،(شناخت تكنولوژي بتن-3 ، ماسه ، شن ، انواع بتن) ....سيمان و تنيده(طرح بتن ، پيش ساخته .درجا (
و ساختمان سازي-4 اي(شناخت انواع پي ، پوسته ، اسكلتي )وزني

)17( عملي-ب
، قالب بندي-1 ، آرماتور بندي  ساختن بتن
، باتارد( تهيه انواع ملاتها-2 ، آهك ، گچ )سيمان
، اجراي پوشش سقفها نحوه اجرا-3 ، چيدن ديوار آجري و اندود ، شيب بندي .ي ايزولاسيون
و جزئيات اجرايي( نقشه خواني تطبيقي-4 ، سازه .معماري (



 راهسازي

2:تعداد واحد

 نوع واحد نظري

،تكنولوژي مصالح ساختمان1مسير بردارينقشه: پيش نياز
 زمين شناسي مهندسي-ي ژئو مورفولوژو 

و اجرا: هدف و كاربرد آنها در طراحي و اصول راهسازي  آشنايي با مباني

) ساعت34(سرفصل هاي درس
، فاصمقدمه ، فاصله ديد ، اجزاي طرح هندسي راه ، حركت پشت، نيروهاي مقاوم در برابر حركت ، فاصله سبقت سر له توقف

ووسايطهم  ، تعاريف ، كاربرد قوسهاي اتصال نقليه ، شيب عرضي در راهها ، پلان مسير  كاربرد ترافيك در طرح هندسي راه
، پيچ هاي كوهستاني ، انواع قوسهاي اتصال و محاسبات مربوط به شعاع حداقل قوسها ها(در راهسازي تعاريف ) سرپانتين

، مصوبات شوراي عالي فني راه ايران براي طراحي پلا ، نحوه اعمال شيب قوسهاي دايره ، اضافه عرض در قوس ها ن مسير
حل) دور(عرضي ، ، شيبها وانواع قوسهاي قائم ، نحوه تامين ديد در نيمرخ طولي ، نيمرخ طولي مسير در قوسهاي مسير

، خطوط بالارو براي  ، مصوبات شوراي عالي فني راه ايران براي طراحي نيمرخ طولي مسير ، مسائل عملي نيمرخ طولي شيبها
، تعاريف ومصوبات شوراي عالي فني راه براي مقاطع عرضي  ، انواع مختلف راهها ، نيمرخ عرضي مسير رمپهاي فرار اضطراري
، فاصله متوسط حمل روش  ، حمل خاكها ، انواع خاكها و حجم عمليات خاكي ، يادآوري از محاسبه سطح مقاطع عرضي راهها

، ماشين آلات ، روش بروكنر ، نحوه ترسيم مسير بر روي لالان ، پيدا كردن رقوم منطقه بين دو تراز ، پلان رقوم دار  كارگاهي
، لايه هاي و نحوه اجراي لايه هاي خاكريز ، شناسايي و آب نماها ، پلها ، قشر اساس،پلان رقوم دار  خاكريز سنگي ساب گريد

و نگه ، بهره برداري ، پاركينگها ، آسفالت سطحي ، آشنايي با برخي مسائل مربوط به اجراء آسفالت گرم شيوه(داري از راهها
و مديريت كارگاه  ، صورت وضعيت ، برآورد ، نظارت ، مشخصات فني ، ديوار(ابنيه فني راه) هاي واگذاري ، پلهاي ساده آبرو

، گالري  ، تونل .)نگهبان

___________________________________________________________________________ 

. بعنوان پيش نياز توصيه مي گردد"مباني مكانيك خاك"از نظر تسلط بيشتر بر اين درس گذراندن درس•



 مباني كارتو گرافي
3:تعداد واحد

 عملي-نوع واحد نظري

2نقشه برداري:همنياز

و اصول كلي تكنيآموزش: هدف و عملي مباني كارتوگرافي از نظري و روشهايي است كه در مراحل مختلف تهيه نقشه كها
و كاربرد انواع مختلف نقشه را در برمي گيرد  .طراحي تا توليد

:سرفصل هاي درس
) ساعت24(نظري: الف

و چرخه كاركارتو گرافي: كليات-1 ، روشها و ضرورت ، تاريخچه .تعريفها
و دقت-2 ،: مقياس ، انواع و ضرورت آنل تبديتعريف و روشهاي . مقياس
:انواع طبقه بندي نقشه-3

، تصويري- ، رقومي  خطي
و- ، چارت  ... پلان
، موضوعي-  توپوگرافي
 بقه بندي بر حسب مقياسط-

 نمايش شكل زمين-4
، علائم قراردادي-  طبقه بندي عوارض مسطحاتي ونمايش آنها
و روشهاي تركيبي(نمايش عوارض ارتفاعي- )نقطه ارتفاعي، خط تراز، هاشور، رنگهاي پله اي،سايه روشن

اي-5 و عنوان نقشه،:قطع واطلاعات حاشيه ، اسم ، فهرست علائم قراردادي ،شمالها  قطع نقشه وروشهاي تعيين آن
.راهنماي اتصال نقشه

 طراحي كلي نقشه-6
مب( تاليف نقشه-7 هائاننقشه و اطلس ، نقشه هاي مشتقه )ي
و نقشه هاي موضوعي-8  آشنايي با نقشه هاي توپوگرافي
آن-9 و وسائل ، روشهاي  ترسيم
 مختصري درباره رنگ-10
 بازنگري نقشه-11
و مراحل عملضرو(جنراليزاسيون-12 ، عوامل ، اصول )رت
، ليتوگرافي وچاپ انواع تصاوير خطي ،ترام وسايه روشن-13 تن(اصول عكاسي و)تن ممتد،نيمه دستگاههاي، روشها

 ايجاد تصوير
) ساعت24(-ب
-، ، علائم قراردادي مسطحاتي وارتفاعي ،طراحي ،قطع واطلاعات حاشيه اي  جنراليزاسيون، تمرين در زمينه مقياسها

 روشهاي عكاسي وچاپ



1نقشه برداري

3:تعداد واحد

 عملي-نوع واحد نظري

1رياضي:پيش نياز

و: هدف ، وسايل و حرفه نقشه برداري روشهاي مختلف اندازه گيري با توجه به خطاها ودقت آشنا كردن دانشجويان با رشته
و آنها، .هاص عيب دستگاهيتشخ نگهداري

:سرفصل هاي درس
) ساعت24(نظري:الف

و:مقدمه-1 .روشهاي كلي كار تعريفها واصطلاحات پايه
تاريخچه،گرايشها،تحول پذيري،كاربردها ونقش آن بعنوان يك سرويس دهنده: آشنايي با رشته وحرفه نقشه برداري-2

. فنيومهم علمي 
وشكل زمين،سطوح مبنا،س:زمين از ديد نقشه ونقشه برداري-3  يستم هاي مختصات،شبكه هاي كنترل مسطحاتي

و( ارتفاعي ،)سيستم هاي تصاوير( ماهواره اي ،مختصري از نمايش زمين به صفحه با اشاره به روشهاي فتوگرامتري
.تبديل فاصله به سطح مبناي ارتفاعات، ارتباط بخشهاي مختلف نقشه برداري

و: فاصله يابي مستقيم-4 .،تصحيح ها واصول مساحيروش هاي كار،دقت اصول
و، اصول وروشها: ترازيابي-5 و خطاها ترازياب،، ترازوي ساختمان دوربين، آلتيمتري، غيرمستقيم ترازيابي مستقيم

و تهيه خطوط تراز به روش شبكه بندي وروشهاي ساده محاسبه حجم عمليات خاكي، ها،تصحيح برداشت نيمرخ ها
 مقاطع

و-6 5و4ار آنها، با مثالهايي از فصلهاي انتش آشنايي باخطاها
و ساختمان زاويه ياب– زاويه يابي-7  اصول
و بررسي خطاها: فاصله يابي غير مستقيم-8  روشهاي استاديمتري وپارالاكتيك در اندازه گيري فاصله واختلاف ارتفاع
و اشاره به دستگاههاي همه كاره:فاصله يابي الكترونيك-9 و روش كار )Total Station(اصول،وسايل

 نگهداري وتنظيم وسايل-10
) ساعت68( عملي-ب

و روشهاي كار باترازياب،برداشت خطوط از زمين به روش شبكه بندي وتعيين حجم عمليات-1 آشنايي با ساختمان
و  مقاطع خاكي در يك پروژه با استفاده از خطوط تراز، برداشت نيمرخ ها

 آشنايي با ساختمان وكاربا زاويه ياب-2
و فاصلهاستاديمتري،-3  الكترونيك يابيروش پارالاكتيك
، دقت وروشهاي بالا بردن دقت-4  درك خطاهاي سيستماتيك ورفع آنها
با-5 و تشخيص عيب آنهاآشنايي  نگهداري وسايل



2نقشه برداري

3:تعداد واحد

 عملي-نوع واحد نظري

1نقشه برداري:پيش نياز

 فاصله ياب–الكترونيك:همنياز

و وسايل نقشه برداريآموزش: هدف  نحوه تهيه نقشه با استفاده از روشها
:سرفصل هاي درس

) ساعت24(نظري- الف
، سيستم هاي مختصات در نقشه برداري، موقعيت نقطه وطول پايه:مقدمه-1  اصطلاحات ومفاهيم پايه
، بررسي خطاها درزاويه يابي،-2 يه ،زاويه يابي خارج از روشهاي مختلف اندازه گيري زاو تصحيح خطاهاي سيستماتيك

،  خطاي سانتراژ ايستگاه
،: تعيين امتداد-3 ، توجيه سمت ، روشهاي تعيين آنها  گرا
: تعيين مختصات نقاط كنترل-4

و-  بررسي خطاها روش شعاعي
و- ، محاسبه ، كنترل اندازه گيري ، اشتباهات روش پيمايش  سرشكني خطاها
حل مثلث بندي- ، ، طول پايه وتقويت آن ،شكلهاي ساده  مثلث بندي
 تقاطع وترفيع-

 تهيه نقشه توپوگرافي-5
و نمايش جزئيات- ،( برداشت و،)و تخته سه پايه كار با آليداد تاكنومتري روشهاي مختلف برداشت خطوط تراز

 DTM اشاره به
، افزا-6 و تفكيك زمين مساحت ر
 بردازي آشنايي با نرم افزارهاي نقشه-7

) ساعت68( عملي-ب
)با رعايت خطاها(روشهاي مختلف اندازه گيري زاويه-1
و توجيه-2  عمليات تعيين امتداد
 اجراي پيمايش وتاكنومتري واستفاده از تخته سه پايه وآليداد جهت تهيه نقشه توپوگرافي-3
، تقاطع وترفيع)شكلهاي ساده( از طريق مثلث بندي تعيين مختصات نقاط كنترل-4
و نمونه اي از افراز زمين-5 ، محاسبه مساحت . پياده كردن قسمتي از يك نقشه



 نقشه برداري ژئودتيك وتحليل شبكه هاي كنترل

3:تعداد واحد

 محاسبات-نوع واحد نظري

 سرشكني:پيش نياز

، آشنا كردن دانشجو: هدف يان با بررسي وتحليل خطاها دراندازه گيري هاي مختلف در زمينه مهندسي نقشه برداري
و ارتفاعي ، طراحي وتحليل شبكه هاي نقاط كنترل مسطحاتي .كاليبراسيون وسايل اندازه گيري، برنامه ريزي

:سرفصل هاي درس
) ساعت24( نظري–الف

و-1 و روشهاي اندا تحليل خطاها بررسي دردر وسايل و نحوه بر خورد با آن :زه گيري
 مروري بر ساختمان زاويه يابها ،خطاهاي سيستماتيك،خطاهاي اتفاقي،روشهاي اندازه گيري:اويه يابيز-1/1
 مروري بر ساختمان جهت يابها، خطاهاي سيستماتيك،خطاهاي اتفاقي،روشهاي اندازه گيري: جهت يابي-2/1
 فاصله يابها، خطاهاي سيستماتيك،خطاهاي اتفاقي،روشهاي اندازه گيريمروري بر ساختمان: فاصله يابي-3/1
و مروري بر اصول ساختمان ترازياب وروش كاردرترازيابي مستقيم ومثلثاتي، خطاهاي سيستماتيك: ترازيابي-4/1

 روشهاي اندازه گيريو خطاهاي اتفاقي
 تحليل وطراحي شبكه هاي كنترل-2

كن-1/2 قابليت اطمينان،يافتن مشاهدات اشتباه،قابليت: ترل مسطحاتي وارتفاعي طراحي وتحليل شبكه هاي
و خارجي ،برآورد وزن،برآورد دقت،كميت برآورد شدني،برآورد دقت شبكه،طراحي شبكه نقاط  اطمينان داخلي

و تستهاي آن .كنترل،محاسبات، سرشكني
) ساعت24( محاسبات-ب

و ا كنترل،كاليبراسيون و زاويه،( ندازه گيريتعيين دقت دستگاههاي و،)ارتفاع فاصله ايجاد يك شبكه كنترل طراحي
و دقت، انجام تستهاي قبل از سرشكني، مسطحاتي، با برآورد وزن از سرشكني ، تستهاي بعد شرايط اجباري متفاوت
.سرشكني



 نقشه برداري مسير

3:تعداد واحد

 عملي-نوع واحد نظري

 عملياتو2ري نقشه بردا:پيش نياز

 آشنا كردن دانشجويان با نحوه تعيين وپياده كردن انواع مسير باتكيه بر مسير راه: هدف

:سرفصل هاي درس
) ساعت24( نظري–الف

 كليات-
آن-  طبقه بندي مسير ومشخصات فني
و بازديد محل(شناسايي مسير- )با استفاده از عكس ،نقشه
آ- و تركيبات  نهااجزاء مولفه افقي مسير
 فرمولها،محاسبات،تنظيم،جدولها وروشهاي مختلف پياده كردن كمان،عبور از يك نقطه اجباري:قوس دايره-
و معكوس-  قوسهاي مركب
 سرپانتين-
3كلوتوئيد وسهمي درجه:قوس هاي اتصال-
آن-  وجود مانع در پياده كردن محورمسير وراه حلهاي مختلف
 عبور مسير از نقاط اجباري-
و سهمي درجهدا(مولفه قائم مسير-  فرمولها ومحاسبات ،تنظيم جدولهاو پياده كردن آنها):2يره
 محاسبه حجم عمليات خاكي با استفاده از فرمولهاي ساده-

)ساعت68( عملي-ب
 روشهاي مختلف پياده كردن انواع قوسهاي بين حداقل چهار رأس متوالي مسير كه از قبل روي زمين مشخص شده اند-

و تعدادي نيمرخ عرضي پلان،(رو تهيه نقشه هاي مسي )نيمرخ طولي



 نقشه برداري زميني

2:تعداد واحد

 نوع واحد نظري

 وعمليات2نقشه برداري:پيش نياز

آن: هدف و هدايت ، تعيين محور حفاري  آشنا كردن دانشجويان با نقشه برداري در معدن وتونل

:سرفصلها
) ساعت24( نظري– الف
و تعريفهاي اساسي،كلي- ) عوارض در نقشه برداري زيرزميني–تجهيزات خاص-خصوصيات كار در زيرزمين(ات
و ارتفاعي به منظور طراحي پروژه-  زيرزمينيهاي چگونگي استفاده از شبكه هاي كنترل مسطحاتي
 دستورالعمل كار براي رسيدن به دقت موردنظر در نقشه هاي زيرزميني-
مس-  ير تونلهدايت حفاري
 تعيين موقعيت نقاط شبكه تونلي-
 انتقال امتداد به روشهاي مختلف-
و–قالب بندي(هدايت مقطع سازي تونل-  ....) آرماتوربندي
 برداشت مقاطع تونل وپياده كردن آنها طبق مقطع تيپ-
و سازه هاي مورد نياز در زيرزمين-  پياده كردن تأسيسات
ح- و هدايت  فاريهاي دوطرفه يا چند طرفه مسيرروش طراحي،كنترل
و تعيين موقعيت سازه ها در داخل تونل-  برداشت
 آشنايي با كنترل ايستايي سازه ها در داخل تونل-
 بررسي تأثير حفاري تونل در مناطق شهري بر نشست تأسيسات واقع در اطراف تونل باختصار-
و ژيرسكوپي-مغناطيسي(گيري آزيموت در زيرزمينروشهاي اندازه- )زاويه يابي
آن- )استفاده از چاههاي قائم، مختصات، آزيموتي(پياده كردن امتداد تونل بر سطح زمين وروشهاي

و آشنايي عملي با مطالب فوق را در بر مي گيرد• .عمليات اين درس بصورت متمركز در اردوي كارورزي منظور شده



)يمبان(1فتو گرامتري

3:تعداد واحد

 عملي-نوع واحد نظري

1نقشه برداري:پيش نياز

و مفاهيم نقشه برداري هوايي وفتوگرامتري: هدف  آشنا كردن دانشجويان با اصول

:سرفصل هاي درس
) ساعت24(نظري- الف

و تقسيم بندي آنها: مقدمه-  تاريخچه،مروري بر كاربردهاي فتوگرامتري
عكساص- و هندسي  ول عكاسي
آن-  مروري بر قوانين نور،فيلم وانواع
 سيتم هاي تصوير ساز-
و انواع: دوربين عكاسي-  ساختمان،مشخصات
وهاي اندازههاي مختصات در عكس ،روش سيستم-  اثركرويت، جو، اثر( تصحيح خطاهاي سيستماتيك گيري روي عكس

 ...)ي،اعوجاج عدس
و- در-كشيدگي تصوير- جابجايي ارتفاعي- مقياس:هندسه عكس قائم مشخصات تعيين مختصات مسطحاتي نقاط

 عكسهاي قائم
اي: عكس مايل- wk سيستم( عناصر زاويه ,,φسيستموats در،)...و,, اثردر جابجايي تصوير عكس مايل، مقياس

و ارتفاع نقطهدر ميل عكس، جابجايي تصوير اي اشاره، در عكسهاي غير قائم محاسبه مختصات مسطحاتي نقاط، اثرميل
 مختصر به ترميم

 معادله ديفرانسيلي پارالاكس براي يك عكس-
و- عكس برجسته بيني  هندسه جفت
 برجسته بيني طبيعي-
و روشهاي مختلف برجسته بيني، خصوصيات، بيني مصنوعي، برجسته- و معادلات نقطه شناور، پارالاكس اندازه گيري

و پارالاكس ياب، ، تعيين ارتفاع با پارالاكس يابي، تهيه نقشه با استرنوسكوپ ، آن براي عكسهاي قائم بررسي دقت
شكل ارتفاعي مدل ونحوه تصحيح آن  بررسي تغيير

 از توجيه كلياتي-
و عناصر،، تعريف: توجيه داخلي- و مراحل .حذف خطاي اعوجاج تحليلي، روشهاي اجراي تجربي
و دتجربي،تم تعريف،: توجيه نسبي-  اشاره اي به متد تحليلي متدعددي
و( توجيه مطلق تجربي- )تغييرشكلهاي مدل ترازكردن مدل، مقياس گذاري
و ترميم هاي كلياتي در مورد دستگاه-  تبديل
و- و مقياس، انتخاب،:عكسبرداري هوايي آشنايي با طرح پرواز ،شرايط ....انتخاب دوربين، انتخاب پوشش طولي عرضي

، ارزيابي هزينه  موثر در پروژه



) ساعت24( عملي-ب
عكس- )تهيه گزارشو( شناخت عكس با استفاده از مشخصات اصلي
عكس- و مقايسه نظري اي هوايي  تصوير ماهواره
و عناصر كاليبراسيون دوربين-  اطلاعات حاشيه اي عكس
و نقطه همبار-  مشخص كردن نقطه نادير
 اندازه گيري مختصات نقاطو)با نقاط نشانه،باخط بزرگترين شيب( ساختن سيستم هاي مختصات عكسي-
عكس- اي( تعيين تيلت محاسبه ارتفاع با استفاده از جابجايي ارتفاعي تصوير،محاسبه مختصات،)گرافيكي ومحاسبه

 مسطحاتي نقاط در عكس مايل
و- و اندازه گيري پارالاكس،محاسبه ارتفاع ، انتقال نقاط  رسم منحني تراز در عكس قائم تمرين برجسته بيني
-، اث آشنايي با كليات دستگاه تبديل نوري و درك و اثر حركت مكانيكي و انتقال پروژكتورها در جابجايي نقاط ر دوران

و رسم خط تراز .سه بعدي نقطه شناور



و ارتوفتو(2فتو گرامتري )تبديل ،ترميم

4:تعداد واحد

 عملي-نوع واحد نظري

1و فتوگرامتري2نقشه برداري:پيش نياز

و وسايل مختلف تبديل عكس به نقشه آشنا كردن دانشجويان با روشه: هدف و ارتوفتوگرافي.ا  ترميم
:سرفصل هاي درس

)ساعت51( نظري- الف
 توجيه-1

 مروري بر توجيه داخلي-
مروري برفرمولهاي بنيادي فتوگرامتري محاسبه(توجيه نسبي عددي مروري بر توجيه نسبي تجربي،:توجيه نسبي-

 سرشكني خطاهاي باقيمانده در توجيه نسبي توجيه نسبي مدلهاي ناقص،،)جيهالمانهاي تو
 توجيه مطلق عددي وآشنايي كلي با روش توجيه مطلق تحليلي توجيه مطلق تجربي،:توجيه مطلق-

 دستگاههاي تبديل-2
و طبقه بندي-  كليات
،:دستگاههاي تبديل نوري- ر اصول ساختمان و عمق اه حلهاي مختلف از نظر ساختمان پروژكتور،مشكلات طراحي

، ها ميدان  برجسته بيني وسيستم اندازه گيري ،خطاهاي سيستماتيك وتصحيح آن
و ثالث، محورهاي اوليه، سيستمهاي كاردان، تشكيل دسته شعاع، ساختار مكانيكي،:بديل مكانيكيتدستگاههاي-  ثانويه

 ده،متوازي الاضلاع زايس،خطاهاي سيستماتيك وتصحيح آنهامقايسه با دستگاههاي نوري،سيستم مشاه
 مكانيكي-دستگاههاي نوري-
 دستگاههاي تقريبي-
 مزايا نسبت به وسايل قياسي توجيه، كدكننده ها،:دستگاههاي نيمه تحليلي-
لياتي در مورد، دستگاههاي تبديل تحليلي،ك Image Spaceدستگاههاي منوپلاترهاي تحليلي،:دستگاههاي تحليلي-

و سروموتور  طراحي وسايل فوق از نظر ورودي،خروجي،فيدبك
)DSP( مختصر به سيستمهاي كاملأ رقومي فتوگرامترياشاره-

 ترميم-3
و-  هندسه ترميم اصول
و روش كاملأ رقومي مكانيكي، نوري، ترسيمي،( روشهاي ترميم- )تحليلي

 ارتوفتوگرافي-4
آنا-  صول ارتوفتوگرافي وكاربرد
: دستگاههاي تهيه ارتوفتو-
 دستگاههاي نوري-
 دستگاههاي تهيه ارتوفتو با توليد اتوماتيك خطوط تراز-
)B8_Stercomat اشاره به تهيه ارتوفتو با روش كاملأ اتوماتيك مثل( دستگاههاي الكترونيكي-
ر-  قومي تهيه ارتوفتو با روش كاملأ



) ساعت51( عملي-ب
و دوطرفه( انجام مراحل مختلف توجيه داخلي ،نسبي-  ومطلق در دستگاههاي تبديل مكانيكي)يك طرفه
 درك قابليتهاي متوازي الاضلاع زايس-
و ارتفاعي قسمتي از مدل-  ترسيم مسطحاتي
و افزايش دقت ارتفاعي-  نقاط با روش گرافيكي اندازه گيري تغيير شكل ارتفاعي مدل
و تصحيح خطاهاي سيستماتيك-  آشنايي با تنظيم دستگاههاي تبديل
و ارتوفتوي رقومي كار با دستگاههاي ترميم اپتيكي،-  مكانيكي
 كار با دستگاههاي نيمه تحليلي-



)فتوگرامتري تحليلي(3فتوگرامتري

3:تعداد واحد

 نظري وعملي: نوع واحد

 سرشكنيو2فتوگرامتري:زپيش نيا

و وسايل فتوگرامتري تحليلي: هدف ، روشها  آشنا كردن دانشجويان با اصول رياضي
:سرفصل هاي درس

) ساعت24( نظري- الف
، اعوجاج:توجيه داخلي تحليلي-1 و اثر جو پالايش مختصات عكس شامل تصحيحات مربوط به كرويت زمين

 عمود نبودن محورهاي كمپاراتورعدسي وتغيير بعد فيلم،)ديستورسيون(
 شرط هم خطي-2

 شرط تعامد-
و ماتريسهاي آن با استفاده از دسته هاي مختلف عناصرد- wk عناصر(وران سه بعدي ,,φوats عناصرو,,

)رودريگس
آن-  معادله خطي نشده شرط هم خطي وخطي كردن
ف-  ضاييترفيع
 معادلات پروژكتيو دوبعدي-
و روش- ، سه بعدي  مقايسه آنهاوChurch ترميم تحليلي بااستفاده از معادلات پروژكتيو دو بعدي

 توجيه نسبي تحليلي-3
و مقايسه آنها ، توجيه نسبي با استفاده از شرط هم صفحه اي  توجيه نسبي با استفاده از شرط هم خطي

، تقاطع فضايي:ه مختصات نقاط مدلمحاسب-  درتوجيه باشرط هم خطي وهم صفحه اي
اي-  توجيه نسبي تقريبي با شرط هم صفحه

و اتصال مدل-4  توجيه مطلق
 توجيه مطلق تحليلي با روش تقريبي-
) پارامتري7(توجيه مطلق واتصال مدل با ترانسفورماسيون سه بعدي-
و اتصال مدل در دو مرحله- و4حل(توجيه مطلق ) پارامتر ارتفاعي به طور مجزا3 پارامتر مسطحاتي
 خطي كردن معادلات مشاهدات-
و اتصال مدل با استفاده از عناصر رودريگس-  توجيه مطلق

) ساعت24( عملي–ب
و بر آورد قيمت–تهيه اندكس عكسي-1  طرح پرواز
و معادلات شرط هم خطي( ترميم تحليلي-2 )روش چرچ
م-3  دل با استفاده از چند جمله ايهاتصحيح تغيير شكل
و كامل( توجيه نسبي تحليلي-4 ) تقريبي
اي( توجيه مطلق تحليلي-5 و دو مرحله )يك مرحله اي
 نوشتن برنامه كامپيوتري براي موارد فوق ضرورت دارد•



)مثلث بندي هوايي(4فتوگرامتري

و روشهاي مختلف مثلث بندي هوايي: هدف  آشنا كردن دانشجويان با اصول

:سرفصل هاي درس
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 روشهاي قياسي-
و حل آنهااستفاده از تبديل( روشهاي تحليلي- ، تشكيل سيستم معادلات مشاهداتي و پروژكتيو ، آفاين )هاي متشابه
 سي دقتربر-
 مثلث بندي هوايي قياسي-2
و خارج روش مدلهاي پيوسته با دستگاههاي تبديل مكانيكي- و با دستگاههاي مجهز به باز داخل
 مثلث بندي هوايي نيمه تحليلي-3
و بلوك-  اتصال تدريجي مدلهاي براي تشكيل نوار
انربر- و سرشكني آنها با استفاده از چند جملتسي و بلوك  ايهاهشار خطا در نوار
و سرشكني يكجا-4  اتصال
-، و حل آنها روش آن بلوك  سيستم معادلات مشاهده
 تشكيل مستقيم معادلات نرمال كاهش يافته-
)سرشكني بر پايه دسته شعاع( مثلث بندي تحليلي-5
و حل آنها- )بدون وارد شدن در جزئيات(تشكيل سيستم معادلات مشاهداتي
ب-6 ) غيرهو GPS استاتوسكوپ، APR(ا استفاده از وسايل كمكي كلياتي در مثلث بندي
، افزايش دقت با وسايل كمكي: سي دقتربر-7 و دسته شعاعي ، مدل مستقل  در مثلث بندي شعاعي
و نحوه عمل آن در فتوگرامتري-8  نگاهي به خصوصيت معادلات مشاهداتي
 طراحي شبكه نقاط كنترل مورد نياز در فتوگرامتري-9

) ساعت24( عملي–ب

و گروهي-  طراحي نقاط كنترل
و تحليلي( مثلث بندي شعاعي- )قباسي
و خارج(مثلث بندي مدل هاي پيوسته- )دستگاههاي مجهز به باز داخل
و محاسباتي-  سرشكني خطاي نوار با روش ترسيمي
: اتصال مدل( مثلث بندي با روش مدلهاي مستقل تحليلي- اي) اييك مرحله و دو مرحله
)با استفاده از نرم افزار مربوطه( شعاعي دسته مثلث بندي با روش-
و دقت مطلق در مثلث بندي هوايي- )هبا استفاده از نرم افزارهاي مربوط( اندازه گيري دقت نسبي

3تعداد واحد

و عملي  نوع واحد نظري

3فتوگرامتري: پيش نياز



 مباني دور كاوي

و مفاهيم دوركاوي آشنا كردن دانش: هدف  جويان با اصول
:سرفصل هاي درس

1-، ، كاربردها ، پيشرفتها  ضرورتها مقدمه تاريخچه
،( امواج الكترومائيتيك-2 و رويه ها در مقابل اين امواج ، بازتاب زمين ، اثر جو فيزيك تابش، منابع انرژي آن در دوركاري

، پديده هاي سطح زمين  )خصوصيات طيفي
ها-3 و انواع: (sensors)سنجنده ، مشخصات  ساختار
 انواع سيستمهاي دور كاري-4
 سكوهاي دور كاري-5
و تفسير آنها-6  استخراج اطلاعات از تصاوير
اي-7  آشنايي با پردازش تصاوير ماهواره
 كارايي تصاوير ماهواره اي در تهيه نقشه توپوگرافي-8

تچ• ، تفسير ، پردازش كامپيوتري تصاوير ماهواره اي به عنوان تمرين عملي ند نمونه تفسير عكس هوايي صاوير ماهواره اي
.توصيه ميگردد

2تعداد واحد

 نوع واحد نظري

3فتوگرامتري: پيش نياز



1ژئودزي

و فاصله هاي بزرگ آشنا كردن دانشجويان با مفاهيم اوليه ژئودزي: هدف  تعيين موقعيت
:سرفصل هاي درس

تا-1 ، ، چرخه كاركليات و كاربرد  ريخچه
آن-2 و حركات و براي فهم بقيه مطالب درس به اختصار در حدي كه با درس نجوم پوشش محسوس پيدا نكند(زمين

، مختصري از قوانين كپلر،)مورد نياز ميباشد ژئودزي ،و استفاده از آن ،( حركت پرسشن اصول ژيروسكوپ  علت
و ارتباط آن با ژئودزي و اثر آن در ژئودزي( نوتيشنحركت)مشخصات و سرعت،) مشخصات حركت نوتيشن آزاد

 دوراني زمين
 ميدان گراني زمين-3
و شبكه هاي گراني سنجي-  نيروي جاذبه ،گريز از مركز ،گراني سنجي
و تصحيح آنها-  آنوماليها ،حذف
 انحراف قائم، ژئوتيد،و خطوط نيرو پتانسيل گراني-
و ابعاد زمين-4  شكل
سي- و آلتيمتري ماهواره GPS،دالپر، SLR,VLBIستمهاي مدرن در ژئودزي اشاره به و آلتيمتري اي، گراويمتري
و سه بعدي(شبكه هاي ژئودزي- و درجه بندي آنها آئين نامه هاي اجرايي)مسطحاتي،ارتفاعي
)ارتفائي،مسطحاتي(سطوح مبنا-
و هيدر(سطوح مورد استفاده درئودزي- )واستاتيكشبه ژئوئيد، تلورئيد،بيضوي
 تغيير شكل زمين-5
و تغيير شكل زماني زمينج- و يسكو الاستيك  سم
آن- ، شتاب و اثر آن بر ميدان گراني، جزرو مد هم، Load   1234وLove، اعداديزمين معادله و فاز هم دامنه

 جزرو مد 
و انساني تغيير بار،(عوامل تغيير شكلهاي زمين در اثر- ، حركات پوسته، نظريه هاي ايز) تكتونيكي  وستازي
و مختصات)آسماني، مداري زميني،(سيستمهاي مختصات-6 ، تبديل مختصات جغرافيايي و تبديل آنها به يكديگر

، تبديل مختصات در تغيير سطح مبنا ، ضرائب تبديل يك سيستم سه بعدي با دورانهاي كوچك .كارتزين به يكديگر

2تعداد واحد

 نوع واحد نظري

2نقشه برداري: پيش نياز



2ژئودزي

و تعيين موقعيت در فاصله هاي بلند: هدف  آشنا كردن دانشجويان با نحوه محاسبه مختصات
:سرفصل هاي درس

) ساعت51( نظري–الف

 مروري بر سيستم هاي مختصات-1
و تصحيح پارام: سطح مبنا-2 معتعريف  في پارامترهارتر هاي آن كاهش درجات آزادي با
،دو: هندسه بيضوي-3 آنراني و معادله خم ، ژئودزيك  شعاع انحناء مقاطع قائم
در-4 و تبديل مشاهدات :تصحيح
، تبديل به وتر، بردن فاصله به سطح مبناي ارتفاعات( در اندازه گيري فاصله- و دوم، سرعت موج )تصحيح اول
، تصحيح آزيموت( در زاويه يابي افقي- ، اثر انحراف قائم، ارتفاع نقطه نشانه، تبديل مقطع قائم به اثر شكست نور

)خارج از ايستگاه ژئودزيك
، اثر نحراف قائم، اثر ارتفاع نقطه نشانه(زاويه يابي قائم- )اثر شكست نور
و قائم-5  نعيين موقعيت افقي
و معكوس( تعيين موقعيت افقي بر روي بيضوي- )مستقيم
، تقاطع، سرشكني، شبكه هاي دوبعدي، ترفيع وتعاطعفرمولهاي طول كوتاه، طول متوسط- ، طول بلند
و: تعيين موقعيت قائم- ترازيابي، مثلثاتي، اندازه گيري يكسويه دو دوسويه زاويه قائم، نابرابري ارتفاع تارگت

 رفلكتور،بررسي خطا
 سيستم هاي نمايش زمين بر صفحه-6

و كليات- و هندسه ديفرانسيل ي از سيستمهاي تصوير مروري بر اعداد مختلط
 سيستم تصوير متشابه، شرط تشابه، روابط رياضي، ضريب مقياس-
 هندسه منحني هاي تصوير شده بر صفحه همگرايي نصف النهاري-
مر- و لامبرتUTMاتور، ترانسورس مركاتور،كسيستمهاي تصوير
و برعكس-  بردن مشاهدات از بيضوي به برگه تصوير
ه- و هم فاصلهبررسي اجمالي سيستمهاي تصوير م مساحت

) ساعت34( محاسبات-ب
 محاسبات موبوط به قسمتهاي مختلف درس-

4تعداد واحد

و محاسباتنوع واحد نظري

 هندسه ديفرانسيل،1ژئودزي: پيش نياز



 نجوم ژئودزي

و روشهاي تعيين: هدف و مفاهيم نجومي  نجوميبا استفاده از مشاهداتمختصات آشنا كردن دانشجويان با اصول
:سرفصل هاي درس

) ساعت24( نظري–الف

و مفاهيم پايه مختصري از مثلثات كروي: مقدمه  تعريفها

 كره سماوي

 سيستمهاي مختصات سماوي با اشاره به مباني فيزيكي آنها-
 تبديل مختصات بين سيستمهاي مختلف سماوي-
و عبور ستاره از دايره قائم( موقعيت خاص ستارگان-  ...)وحالت ترانزيت
 زمان-
 سيستمهاي زماني-
 تبديل سيستمهاي مختلف زماني-
 ها در سيستم زمانينظميبي-
زم- و ثبت نابخش دريافت
و كاتالوگهاي نجومي-  جدولها
و تغييرات سيستمهاي مختلف سماوي-  حركات
و عرض نجومي( تعيين مختصات نجومي- )آزيموت نجومي طول نجومي

و از نظر درك مفاهيم آن يك جلسه مشاهدات نجومي در عمليات اين درس بصورت متمرك* ز در اردوي كارورزي منظور شده
.ول نيمسال درس لازم استط

2تعداد واحد

* نوع واحد نظري

و معادلات ديفرانسيل1ژئودزي: پيش نياز



 ژئودزي فيزيك

و سطوح مبناآشنا كردن دانشجو: هدف  با مفاهيم رياضي ژئودزي فيزيك اصول ثقل سنجي، انحراف قائم، ارتفاع ژئوتيد
:سرفصل هاي درس

 تئوري پتانسيل-1
و پتانسيل،ميدان برداري: يادآوري مطالبي از ژئودزي- و ثقل، براي جاذبه( ميدان نيرو  وابستگي به ميدان ثقل)گريز
و- و ثقلبراي( لاپلاس معادلات پواسون آنSturm- l-ubvilleله معاد،ب لامهيضرا) جاذبه و خواص
و ارتباط ضرايكروي جسم هارمونيك هاي كروي، بسط پتانسيل، جاذبه- ب سري با خصوصيات به سري هارمونيكها

 فيزيكي جسم
و خطوط نيرو-  سطوح هم پتانسيل
 ميدان ثقل زمين-2

ي ژئوئيد، اسفروئيد، بيضوي دوران:شكل زمين
 ثقل نرمال ل، فرمولهاي شتابي، ناهنجاري پتانسميدان ثقل نرمال:ميدانهاي ثقل-
ف- و فضاي نرمالضكميت هاي روابط بين ، ارتفاع ژئوئيد(اي واقعي و ثقل نوسان، ثقل )انحراف قائم( ناهنجاري پتانسيل
و ارتفاع ژئوئيد- )فرمول دوم برونز( ناهنجاري پتانسيل
آنمعادله ديفران- و مشكلات كاربرد علمي  سيل بنيادي ثقل
آVenning Meineze فرمولهاي،تابع استوكس- هانو حل عددي
آنث- و تصحيحات ، بوگه، رايزوستازي(قل سنجي )هواي آزاد
و ژئودزي در تعيين ارتفاع ژئوئيدي-  روش نجومي
و ثقل سنجي در تعيين ارتفاع ژئوئيدي-  روش نجومي

3تعداد واحد

) ساعت51(تئوري نوع واحد

و نجوم ژئودزيرياضيات مهندسي:پيش نياز



م ايژئودزي  اهواره

و سيستم تعيين موقعيت جهاني جمع آوري پردازش اطلاعات،كردن دانشجوسآشنا: هدف و مفاهيم ژئودزي فضايي  با اصول
 دست يابي به موقعيت قابل استفاده نقاطو بررسي دقت

:سرفصل هاي درس

 مقدمه-
 دوپلرو SLR ،LLR ،VLBIهاي تعيين موقعيت فضايي از جملهتممروري بر سيس-
مو)GPS(موقعيت جهاني تعيين ديد كلي بر سيستم- و عيتقو مقايسه آن با ديگر سيستم هاي تعيين فضايي

 زميني
 مفاهيم اساسي-
ها- و وظايف ماهواره  مشخصات
و وظايف ايستگاههاي كنترل-  مشخصات
و وظايف استفاده كنن-  دگانمشخصات
و تبديل آنها-  ياد آوري از سيستم هاي مختصات
 مسير ماهواره-
آن( مقدمه- و شتاب ، حركت كپلري، حركت نا منظم و توضيح )تعريف
و افمريدها-  انتشار پارامترهاي مداري، شبكه رديابي
اي- ها(ساختار امواج ماهواره و مولفه )اصول فيزيكي
ها- و مقايسه آنهاكليات ساختار انو( گيرنده )اع

:مشاهدات-
 خطاها،اطلاعات دوپلر،)شبه فاصله، فاصله(سنجي شبه فاصله: دريافت اطلاعات-
كد،كد تركيبهاي خطي فاز، تركيبهاي خطي: تركيب اطلاعات- و  تركيبهاي فاز
و انحرافها- ، انكسار، يونوسفري، انكسار( اثرات جوياز آوريديا: خطاها و گروه اثر نسبيت) تروپوسفريسرعتهاي فاز

، ، خطاي مختصات ماهواره و خاص لغ Multipath)گيرنده ماهواره(خطاي ساعت عام اي،  ابهام، زش دوره
با- و كاربرد: GPSنقشه برداري ، تكنيكهاي مشاهده ،طراحي  تعريفها
و نسبي(مدلهاي رياضي تعيين مختصات- )مطلق
،)و نحوه رفع ابهام Cycte Slip شناخت( پردازش اطلاعاتمروري بر سرشكني پيش: پردازش اطلاعات-

L2 موج DOPسرشكني مدلهاي رياضي، سرشكني شبكه
، تركيب نتايجقم: تبديل نتايج-  ديگر مشاهداتباGPS دمه

________________________________________________________________________ 
مي GPSيك جلسه كار با گيرنده•  89ددر طول نيمسال درس توصيه

2تعداد واحد

 نوع واحد نظري

 ژئودزي فيزيك: همنياز



1كاداستر

، ثبت فني: هدف و مفاهيم ثبت حقوقي )كاداستر(آشنا كردن دانشجويان با اصول
:سرفصل هاي درس

و تعريفها-1 و قطعه زمين ،ثبت حقوقي اراضي( كليات ) مندرجات مدارك ثبتيو املاك زمين
و چند كشور نمونه-2 و تحولات آن در ايران و ثبت  تاريخچه مالكيت
آن-3 و مسائل و نقشه برداري ثبتي، دقت  نقشه
و املاك نياز دارند-4  اموري كه به اطلاعات زمين
و چند كشور نمونه-5 و وضعيت آن در ايران  انواع ثبت حقوقي
م-6 و نياز به يك نظام اطلاعاتي در و املاك كاداستر )LIS(ورد زمين
7-LIS )سيستم اطلاعات زمين(:

ها- و ذخيره سازي داده  جمع آوري
ها-  پردازش داده
 اطلاعات خروجي-
 نمونه اي از نرم افزارها-
 LISآشنايي با راه اندازي يك سيستم-

و توان-8 در<=>;:كارآيي : هاي كاداستر با ذكر نمونه هايي
 حل مسائل زمين-
و خدماتي(رفع مشكلات- ، اداري و شهروندان)حقوقي مالي  سازمانها
و روستايي-  ايجاد زمينه اي براي برنامه ريزي هاي مختلف شهري

2تعداد واحد

 نوع واحد نظري

1و فتوگرامتري2نقشه برداري: پيش نياز



 كارتوگرافي اتوماتيك

و اصو: هدف و كار با شناساندن مباني و عرضه اطلاعات وسل تكنيك هاي كامپيوتري در جمع آوري، پردازش خت افزارها
 افزار هاي آنهانرم

:سرفصل هاي درس

) ساعت34( نظري–الف

و عرضه اطلاعات(و ضرورت آن روش كلي كار تعريف نقشه سازي عددي-1 )جمع آوري پردازش
و جمع آوري اطلاعات-2  تكنيكهاي ورودي

 مختلف اطلاعاتمنابع-
و سطحي( روشهاي ورودي اطلاعات نقشه- )نقطه اي ،خطي
 دستگاه هاي مختلف جمع آوري اطلاعات عددي-
 ديجيتا يزر-
 اسكنر-
 دوربينهاي عددي-
ن-  شه برداري مستقيمقدستگاه هاي الكترونيكي

)ZوYوX(پردازش اطلاعات عددي-3
ت رقومياساختار اطلاع-
و تبديل آنها به يكديگرذخيره- و رستري و نمايش اطلاعات در سيستم برداري
 ساختار توپولوژيكي-
و تنظيم اطلاعات-  طبقه بندي، كد بندي،

و عرضه اطلاعات-4  تكنيكهاي خروجي
، جدولهاو اسلايد: شيوه هاي مختلف عرضه اطلاعات-  نقشه، نمودار، نقشه نمودار
و عرضه-  دستگاه هاي خروجي
 يتورمون-
 چاپگر-
 رسام-

 دقت در كارتوگرافي عددي-5
و نقشه هاي موضوعي-6  پلانها، نقشه هاي توپوگرافي
  DTM مدلهاي-7
 نمايش رنگها روي نقشه-8

3تعداد واحد

و عملي  نوع واحد نظري

 مباني كارتوگرافي: پيش نياز



 ژنراليزاسيون-9
 نرم افزار هاي كارتوگرافي-10
 تهيه نقشه هاي موضوعي به روشهاي اتوماتيك-11

) ساعت34( عملي-ب
 پلانتهيه يك نقشه ساده-
 تهيه يك نقشه توپوگرافي-
 تهيه يك نقشه موضوعي-
 تهيه يك نقشه از نقشه برداري مستقيم-



 هيدروگرافي

، سيستم: هدف و مفاهيم هيدروگرافي و نقشه آشنا كردن دانشجويان با اصول و تهيه چارتها هاي تعيين موقعيت دريايي
 هاي معمول در هيدروگرافي

:سرفصل هاي درس

) ساعت34( نظري–الف

و هيدروگرافي، وسازمانهاي فعال هيدروگرافي: كليات-1 ، سابقه تاريخي روشهاي كلي كار، فعاليت هاي در يايي  تعريف
آب-2 و: محيط و منطقه عرارض طبيعي زير آب آشنايي با حقوق ، محدوده قانوني آبها، منطقه نظارت قوانين درياها

ا قتصادي  انحصاري
و اعلاميه هاي در يايي-3  چارتهاي ناو بري
 عمق يابي-4

و طراحي عمليات-  مفاهيم پايه
:) اكوساندرها(دستگاه هاي عمق ياب صوتي-

و انواع- ، ساختمان  اصول فيزيكي
و تصحيحات عمق يابي خطاها-
ص- آنسرعت و تغييرات  وت در آب
 ازه گيري سرعت انتشار امواج صوتي در آب اند-
 روشهاي ديگر عمق يابي-

 تعيين موقعيت در دريا-5
، دقت هاي تعيين موقعيت-  اصول كلي، مدلهاي رياضي
 تعيين موقعيت به روشهاي نوري-
و كار با سكستانت-  زاويه يابي در دريا
آن- و ترسيم  ترفيع با سكستانت
م-  وقعيت با امواج درياييتعيين
و تصحيحات آنها-  ياد آوري امواج الكترومغناطيسي، خواص
)دوطول، هد لوزي، فواصل تقريبي( روشهاي تعيين موقعيت با امواج راديويي-
اي( سيستمهاي راديويي تعيين موقعيت- و ماهواره و برد متوسط ، برد كوتاه، )ساحلي

 سونارهاي پهلونگر-6
و طرز كار-  ساختمان
و تصحيحات آنهاا-  ستفاده ار تصوير هاي سونار

مد-7 و ، سطح مبناي عمق يابي: جزر ، اثر زاويه ميل و مد و مولفه هاي مهم جزر ، نيروهاي مولد و مد  فيزيك جزر

2تعداد واحد

 نوع واحد نظري

 يا هم نياز2ژئودزي: پيش نياز



 اردوي كارورزي

4تعداد واحد

 نوع واحد عملي

*پيش نياز :

و به شرح زير برگزار ميگرددعمليات كارورزي با توجه به طبيعت كارها در سه اردوي مج .زا بصورت شبانه روزي

) روز كار مفيد40 ساعت حدود 400( اردوي عمليات زميني- الف
اي،و تحليل شبكه هاي كنترل، نقشه برداري ژئودتيك2ژئودزي: پيش نياز-  نقشه برداري،ژئودزي ماهواره

)مثلث بندي هوايي(4مسير، فتوگرامتري
،اجراي: سرفصلها و مسطحا( ژئودزي پروژه هايي كامل در نقشه برداري نجوم ژئودزي ژئودزي)تيارتفاعي
، اي، نقشه برداري ژئودتيكماهواره ، نقشه برداري مسيرك، نقشه برداري شهري و زمان ... ار عكسي كه برنامه ريزي
آ . بوسيله خود گروه مجري بعمل خواهد آمدنها بندي

) روز10 ساعت حدود72( ار دوي هيدروگرافي-ب
1ئودزيژپيش نياز هيدروگرافي،

 اجراي يك پروژه كامل تهيه نقشه هيدروگرافي: سرفصلها
) روز10 ساعت حدود72( اردوي نثشه برداري زير زميني-ج

 نقشه برداري زير زميني: پيش نياز
 اجراي يك پروژه كامل نقشه برداري زير زميني: سرفصلها



 پيشرفتهبرنامه كامپيوتري

3:تعداد واحد

 نوع واحد نظري

 محاسبات عددي: پيش نياز

ب: هدف  جهت بكار گيري در امور مختلف نقشه برداريا يك زبان برنامه نويسي پيشرفته آشنا كردن دانشجويان
:سرفصل هاي درس

، استاندار هاي برنامه سازي، مستند سازي برنامه و كاربربراي برنامه( ويژگيهاي برنامه درست ، مجري روشهاي پيشرفته) ساز
و آزمايش برنامه ، اشكال زدايي و حافظه( ارزيابي كارآيي برنامه،در طراحي برنامه ها برنامه سازي بازگشتي) از نظر زمان

ها، پردازش داده هاي متني،اي پوياهپردازش حافظه و ادغام كردن( پردازش انواع فايل ، كاربردهاي)از جمله مرتب
 استفاده از امكانات نرم افزاري سيستم كارتوگرافي،

و كلاسهاي حافظه، Unionشامل امكاناتي مثل تعريف انواع داده هاي جديد(cآشنايي با يك زبان جديد مثل-
ودامكان دستيابي به بيتها در ركور  استفاده از اين زبان در پياده سازي مفاهيم اصلي، درس آشنايي به اصول...) ها

و پيشرفته( برنامه سازي شي گرا )تعريفها، مدلسازي مقدماتي
حل تمرين كافي منظور شود- .براي اين درس بايد



 زبان تخصصي

2:تعداد واحد

) ساعت34(نوع واحد نظري

2، فتوگرامتري1، ژئودزي خارجهزبان: پيش نياز

و اصطلاحا: هدف و ايجاد توانايي براي استفاده از كتب آموزس دانشجويان با لغات و ريشه يابي آنها ت فني رشته نقشه برداري
و فني رشته و نشريات علمي

:سرفصل هاي درس

و گرايشهاي مختلف آن از طريق متنهاي مناسبي كه دانشجويان 1000آموزش حدود  واژه اختصاصي نقشه برداري
و آنها را و تهيه گزارش فني را با ريشه يابي واژه ها آشنا كرده و فني رشته و نشريات علمي  براي استفاده از كتابها

.آماده سازد



پعكاسي وچا

2:تعداد واحد

 عملي- نوع واحد نظري

 مباني كارتوگرافي: پيش نياز

و روش: هدف و مفاهيم چاآشنا كردن دانشجويان با اصول و  در تهيه نقشهپهاي عكاسي

:صل هاي درس سرف
 ساعت26 نظري- الف

 تعريف مدل ترسيمي-
، مشخصات برگه تصوير- ، اصل تهيه تصوير، سايه روشن دار  روشهاي ايجاد تصوير
آن: اصول عكاسي- و روشهاي  عكاسي كنتاكت عكاسي تابشي ظهور وثبوت در عكاسي، عكاسي مثبت
 عكاسي براي بوجود آوردن تصوير غيرروشهاي-
آن- و روشهاي  روشهاي چاپ نمونهچاپ
 برنامه ريزي فني مراحل تهيه نقشه-
و چاپ-  روشهاي اتوماتيك عكاسي

) ساعت17(-ب
، تهيه ماسكبروش ايجاد به طريقه اسكراي- و تفكيك رنگ، ينگ تر،تمرين عكاسي و ، تهيها تركيب عناصر خطي م

 يك نقشه نمونه، آشنايي با چاپ نقشه



 فياييسيستم اطلاعات جغرا

2:تعداد واحد

و عملي  نوع واحد نظري

 كارتوگرافي اتوماتيكو2فتوگرامتري،1كاداستر: پيش نياز

:سرفصل هاي درس

)ساعت26( نظري- الف

ها-1 )تعريف اصول خصوصيات آنها( اطلاعاتييسيستم
و سيستم هاي اطلاعات غير فضايي-2  سيستمهاي اطلاعات فضايي
 حجم اطلاعاتحجم اطلاعات چگونگي كاهش-3
)سخت افزار نرم افزار، اطلاعات جغرافيايي( GISاجزائ تشكيل دهنده-4
، تغذيه به سيستم هاي كامپيوتري-5  تبديل اطلاعات
 GISساختار اطلاعات-6
7-GISو مفهوم سيستم قطعه مبنا
 GISهايردكارب-8
در-9 آنGISتجربه كشورهاي پيشرفته و وضعيت جهان سوم در استفاده از

) ساعت17( عملي-ب

 GISآموزش نمونه اي از نرم افزار هاي



و آزمايشگاه  مباني مكانيك خاك

3:تعداد واحد

و عملي  نوع واحد نظري

و مقاومت مصالح: پيش نياز  استاتيك

و پديده هاي فيزيكي حاكم بر رفتار مكانيكي خاكها: هدف  آشنايي با اصول اساسي نظريه ها
:سرفصل هاي درس

)ساعت24( نظري-لفا

و طبقه بندي خاكها-1 ، تراكم خاكها، ساخت خاكها، خصوصيات ريز دانه، شناسايي  مشخصات فيزيكي خاكها
مو،تنش هاي واقعي، هيدروليك زير زميني، قانون دارسي: آب در خاكداثر وجو-2  ين تاثير يخبندان در خاكئ لو له هاي
و غير،نعيين نقش هاي واقعي در توده خاك ضريب سختي-3 شكل پذيري، تحكيم، تعيين نشست هاي يكنواخت،  تغيير

)بررسي اجمالي( يكنواخت ،نشست هاي مجاز
و مقثاومت برشي خاكها آزمايش هاي برش-4 و نقش، نظريه خميري نتايج تجربي در محيط هاي چسبنده منظور

)بررسي اجمالي( آزمايشگاه هاي خاك 
، لغز-5 ، شيروانيها، تاثير جريان آب در پايداري شيروانيهاش ها، محاسبه پايداريبررسي اجمالي پايداري شيروانيها

و سد هاي خاكي، )بررسي اجمالي(خاكريزها

) ساعت24( آزمايشگاه مكانيك خاك-ب
و با توجه به امكانات دانشگاه تعيين خواهد شد  برنامه آزمايشگاه توسط گروه آموزشي مربوطه

. باشدزيريشهاي اين برنامه ميتواند شامل آزما

 نمونه گيري-1
) هيدرومتري-الك(آزمايش دانه بندي-2
 حدود اتر برگ-3
 تراكم-4
 نشانه باربري كاليفرنيا-5
 آزمايش هم ارز ماسه-6
)خلاصه( آزمايش برش مستقيم-7
)خلاصه( آزمايش برش سه محوري-8
)خلاصه(آزمايش تحكيم-9

 نفوذ پذيري-10



و نقشه برداري صنعتي  ميكروژئودزي

2:تعداد واحد

)يا نظري عملي( نوع واحد نظري

و تحليل،2ژئودزي: پيش نياز  نقشه برداري ژئودتيك
 شبكه هاي كنترل

و نقشه برداري دقيقكردنآشنا: هدف و صنعتي ژئودزي و كاربردهاي فني  دانشجويان با مفاهيم

:سرفصل هاي درس

خ و ضرورت كار عملي براي آن بوسيله ي درس و سرفصلها مشموضوع شدخود گروه آموزشي دانشگاه مجري .ص خواهد



 ژئودزي پيشرفته

2:تعداد واحد

 نوع واحد نظري

اي: پيش نياز  ژئودزي ماهواره

و فني ژئودزيكردن آشنا: هدف  دانشجويان با آخرين دستاورد هاي علمي

:سرفصلهاي درس
و مطالب چون هدف از اين درس آشنا كردن دا و فني در گرايش ژئودزيست عنوان نشجويان با آخرين دستاوردهاي علمي

و تنظيم خواهد شد .درس بوسيله خود گروه در دانشگاه مجري تهيه



 اصول مديريت در نقشه برداري

2:تعداد واحد

 نوع واحد نظري

)از ترم ششم به بعد(4فتوگرامتري: پيش نياز

و مسائل خاص مديكردنآشنا: هدف و مفاهيم كلي مديريت ،مديريت پروژه و در اموريتر دانشجويان با اصول نقشه برداري
 تهيه نقشه

:سرفصل هاي درس

 آشنايي با مباني مديريت-1
 سير تحول مديريت، نقش اجتماعي مديران، تعريف:مقدمه-
آن- و نقش عوامل انساني در و غير دولتيار ساخت طراحي،سازمان  يك سازمان، سازمانهاي دولتي
 عناصر تصميم گيري-
 عناصر برنامه ريزي-
و كنترل-  عناصر ارزشيابي
 شيوه هاي مديريت-
و رهبري-  شيوه هاي هدايت
و روشهاي عددي-  تئوري سيستمها
و ارتباطات-  سيستمهاي مختلف اطلاعات
، بازيابي،ل ماليئمسا-  حسابداري

 مديريت پروژه-2
آنتعريف مراح- و اهميت ، مديريت پروژه ل تكوين پروژه
و هدايت پروژه- و ارتباطات ، تصميم گيري، اطلاعات  ساختار سازمان
و- و كنترل پروژه آنقسيستم برنامه ريزي  ابليت هاي
و نمايش فعاليت-  روشهاي زمان بندي
با- آن CPM ،Pert آشنايي و توانايي هاي
ژهآشنايي با نرم افزار هاي كنترل پرو-

و مسائل خاص آن در ايران-3 و عناصر  مديريت در نقشه برداري
و اصول حاكم-  آشنايي با نظام فني اجرايي
 جايگاه نقشه برداري در نظام فني اجرايي-
و غير دولتي-  سازمانهاي تهيه كننده نقشه در بخش دولتي
 آشنايي با ضوابط تحصيل صلاحيت مهندسين مشاور-
 در نقشه برداري)و ضمائم(يپتر العملها قرار دادهاي دستو–آشنايي با ضوابط فني-
و شوراي كاربران سيستم اطلاعات جغرافياييوآشنايي با وظائف-  فعاليت هاي شورايعالي نقشه برداري

 كشور



:نيز انجام دهد هر دانشجو بايد فعاليت هاي عملي زير را
 تهيه نقشه بازديد از يكي از سازمانهاي مهمتهيه گزارش-1
ه يك گزارش تحقيقي در يكي از زمينه هاي مديريتتهي-2



 كارتوگرافي موضوعي

2:تعداد واحد

 عملي-نوع واحد نظري

 كارتوگرافي اتوماتيك: پيش نياز

و روشهاي كارتوگرافي موضوعي در حدي كه تواناي: هدف و مفاهيم ، اصول ي لازم براي هدف آشنا كردن دانشجويان با هدفها
و كيفي خاصي بصورت نقشه  پيدا كنندرا نمايش هر گونه اطلاعات كمي

 سرفصل هاي درس
)ساعت17( نظري- الف

و كاربرد نقشه هاي موضوعي،مفهوم كارتوگرافي موضوعي-1  طبقه بندي
، انواع اطلاعات كيفي-2  اطلاعات در نقشه هاي موضوعي انواع اطلاعات كمي
و پروران-3 اگرد آوري  طلاعاتدن
و مطلق كميتها-4  نمايش نسبي
و( نمايش كمي اطلاعات-5 )سطحينقطه اي خطي
 سمبلها دياگرامها، گرافها-6
كاگرن-7  آيي آن در كارتوگرافيرو
)اسيمتريكد، كرويلت ايزولاين،، جهت نما( انواع نقشه هاي موضوعي-8
 طراحي نقشه هاي موضوعي-9

هادر موارد مختلف به ويژ كاربرد نقشه هاي موضوعي-10 ه اطلس
 روشهاي تهيه بعضي نقشه هاي موضوعي-11
 بهره گيري از امكانات كامپيوتري در كارتوگرافي موضوعي-12

) ساعت17( عملي-ب
و تهيه  نقشه موضوعييككارعملي در مطالب مختلف درس



2كاداستر

2:تعداد واحد

 نوع واحد نظري

1كاداستر: پيش نياز

 يان با مفاهيم پيشرفته كاداسترهدف آشنا كردن دانشجو: هدف

:سرفصل هاي درس

و سيستم هاي ثيتي-  مفاهيم دقيق تري از زمين ثبت كاداستر
و نمونه هايي از كاربردآن-  كاراستر چند منظوره

و روستايي- و عمران شهري  در طراحي
و-  خدمات شهريدر برنامه ريزي

و، اداري،حقوقي مالي: كاداستروظايف- آن خدماتي ها بررسي مسائل
و روشهاي- و اراضي  مختلف آنها تقويم املاك
 مرزهاي سياسي-
 مرزهاي آبي-
و مرزهاي آبي: اطلاعات حقوقي- و قانون مرزها  آشنايي اجمالي با قانون درياها
با- و اجتماعي، اقتصادي، حقوقي،فني( سيستمهاي كاداستر آشنايي چن) اداري دددر و كشور هاي ر كشور پيشرفته

 حال پيشرفت
كاءهبردها براي ارتقاار- و  استر كشورد نظام ثبتي
، زمين شهري، عمران روستايي،ثبتي( هماهنگي هاي لازم بين ارگانهاي مختلف- و غيره، دارايي ) خدمات شهري



و پروژه راهسازي  طرح هندسي راه

2:تعداد واحد

 پروژه+ نوع واحد نظري

 راهسازي: پيش نياز

:سرفصل هاي درس
ها- الف و تقاطع ) ساعت17( طرح هندسي راه

ح هندسي راه ها معيار: مقدمه و اصول طر شدآ: ها و  منافع استفاده كنندگان، ايمني،مد

و راه،خصوصيات اساسي راننده-  خودروها
هااجزاء طرح هندسي تقاطع-
 هاي هم سطحعاصول طرح هندسي تقاط-
هاغيهاي تقاطعاصول طراحي- و مبدل ر هم سطح
و مقايسه آنها-  بررسي استاندار هاي مختلف طرح هندسي
و تقاطع هاي موجود- و بهبود مشخصات هندسي راهها  اصلاح

)ساعت24(سازي پروژه راه-ب
و تهيه نقشه جات كامل مسير يك راه بطول حد اقل شامل طراحي پلان مسير روي نقشه( كيلومتر2طراحي

ن ، آشنايي با طرح هاي كوچك ساختماني در راهتوپوگرافي طراحي ، طراحي نيمرخ هاي عرضي )يمرخ طولي



و شهر سازي و مباني معماري  اصول

2:تعداد واحد

 نوع واحد نظري

 تكنولوژي مصالح ساختماني: پيش نياز

1كاداستر: همنياز

در:هدف ، نقش معماري و آشنايي دانشجويان با تئوري معماري و بررسي روابط جامعه، شناخت انواع عملكرد ها در معماري
و  و شناخت طرح هاي هادي و جوامع روستايي فضاهاي معماري در انواع ساختمانها، آشنايي با مفاهيم اوليه شهر سازي

و منطقه اي در رابطه با اجراي فعاليتهاي عمراني شهري تفضيلي
:سرفصل هاي درس

 اصول معماري- الف

و آشنايي با مكتب هاي مختلف معماريتعري-1 ف معماري تاريخچه
و فرعي معماري-  اركان اصلي
و حركت(اركان اصلي- )تركيب، عملكرد، تناسب، جريان
، الگو، بافت، رنگ، زيبا( فرعياركان- )ي شناسيئفرم
هم،تناسبت، وحد، نظم: ابزارهاي مهمي كه معماري خوب را تعريف ميكنند- ، و تناسب اسبتنو اهنگي مقياس

و كنتراست،تقارن و ريتم، هماهنگي  تعادل
و پروژه هاي ساختماني-2 و نقش معمار در رابطه با طرح ها  آشنايي با كار
 فرآيند معماري-3
 توجيه اهداف-
اج( شناخت وضع موجود- ، كالبديتاقليمي )ماعي، اقتصادي
و تحليل- و بررسي،( تجزيه معتعريفها )ماري تجزيه، تحليل، اسكيل هاي
 ارائه راه حلها-
، تاسيسات(يئتهيه پروژه هاي اجرا- )معماري، سازه
)ي، فهرست بها، شرايط عمومي، شرايط فنيئ اجراهاينقشه(يئبررسي مدارك اجرا-
 اجرا-
، مديريت، اماني، مناقصه( نحوه انتخاب پيمانكار- ) پيمان
ع،)مشاور( ناظر مشاور،)پيمانكار( ناظر مقيم(نظارت- ))كارفرما(الي ناظر
)بخصوص رشته نقشه برداري(و مهندسين رشته هاي عمران معمارنحوه همكاري مهندسين-4
 شناخت كلي انواع طرحهاي معماري-5
و نقشه برداري( معماريهاي طرحنحوه تهيه- )همكاري با رشته هاي عمران
 فاز يك عمران-
 فاز دو عمران-
) تعريف عملكرد- عملكرد استتاريخچه فرم تابع( تعريف عملكردها در معماري-6



و-7  كتابخانه، بناهاي صنعتي،،، كودكستانها، مدرسه معماري سختمانهايي از قبيل مسكناهايضف بررسي روابط
، مجتمع هاي مسكوني مجتمع هاي تجار،هادرمانگاه و طراحي آنهاتبيمارستان ي صنعتي

، شهر سازي-ب
شكل گيري شهر-1 عو تاريخ شهر سازي روند  وامل مختلف در پيدايش شهرنقش
و روستايي-2 و توسعه هاي شهري  انواع شهر ها
و تحليل-3  حوه استفاده از اراضي در طرح هاي شهرسازينتجزيه
و استانداردهاي شهر سازي-4  قوانين
اي طرح هاي هادي، جامع، تفضيلي،-5  منطقه
و اجتماعي در طرح هاي شهرسازي-6  تاثير مسائل اقتصادي
 طرحهاي مختلف شهر-7

_____________________________________________________________________ 
و نقشه برداري از جهات اجرايي استفاده كنند• .دانشجويان ميتوانند از يك واحد پروژه جهت تهيه يكي پروژه معماري



 نقشه برداري كارگاهي

2:تعداد واحد

 نظرينوع واحد

و راهسازي2نقشه برداري: پيش نياز

كه) در پروژه هاي عمراني( دانشجويان با چگونگي كار نقشه برداري كارگاهي كردنآشنا: هدف و مسائل مختلف و عوامل
و كيفيت آن موثرندمستقيماً  غير مستقيم در روند كار

:سرفصل هاي درس

و مفاهيم كارگاهي.1  كليات تعاريف
و آشنايي با انواع نقشه هاي تيپ نقشه خوان.2 ،ه فني راه آهنيپل ابن) اداري، تجاري،مسكوني( ساختماني:ي كار گاهي

و غيره خط ، اسكله ، لوله كشي و انتقال نيرو ،كانال
و روابط آنها مجري.3 و پيمانكار، پيمانن، مشاوره،آشنايي با عوامل دست اند كار در مسائل عمراني و مشخصات عمو(ظر مي

و مدارك من آنضفني )م به
و مسائل كارگاهي.4 كا: تشكيلات و وظايف آنها، روابط درون هاي غير نقشه بردار، روابط يا بخش،گاهيربخشهاي مختلف

و دستيابي سريع( اطلاعات در حين كار،شرح وظايف و امور دفتري فرمهاي استاندارد،) ترتيب دريافت بايگاني
صو، گزارش،دستورالعملها ت جلساترو

 عمليات نقشه برداري كارگاهي.5
:ارهاي زميني اوليهك-1/5

و اندازه گيري اوليه براي كنترل يا مشخص كردن نقاط مبنايي-  تحويل گرفتن زمين پروژه
و محدوده عمل پروژه- آنو حريم،پياده كردن محورها و مسائل ها رفرانس گذاري، معارض
و ارتف-  يا با همكاري) كروكيها، مقاطع عرضي يا پلان شبكه ارتفاعي زمين( اعي اوليه اندازه گيري هاي مسطحاتي

 طراحي دستگاه نظارت تائيد
و اشاره به موارد خاصش طراحي-  بكه نقاط كنترل مسطحاتي
و وسائل فرعي-  كارشناخت ابزار

:اندازه گيري هاي حين پروژه-2/5
و ادواري دستگاه- هاكنترل مستمر
ر- و  فرانس گذاريپياده كردن
و برداشته- و مشخص كردن محدوده هاي پي كنيكنترل دقيق ابنيه ا
و غيره،اندازه گيري ها براي حفاري بستر سازي- ، سد و قالب بندي كانال ، بنايي و محور كار  پياده كردن محور راه
و غيره-  مقاطع قائم در راه كانال
و ابنيه خاص-  مقاطع افقي در سد
 دارو خاكريزي در سطح شيبخاكريز، تعيين پاشنه-
 هدايت اجراي سازه ها در مرحله بتن ريزي-



 اندازه گيري هاي تعيين حجم عمليات انجام شده-
as( شده انجامتهيه نقشه كار- built(

و قطعي-3/5  تحويل موقت
ها-6  عمليات براي كنترل ايستايي سازه



و برآورد  پروژهو متره

2:تعداد واحد

 نوع واحد نظري

و كنولوژي مصالحت: پيش نياز ساخت، اصول معماري
 سازي شهر

و راه دانشجويان با روش برآساختنآشنا: هدف و آناليز قيمتهاي اقلام مختلف كارهاي ورد كليه كارهاي ساختماني سازي
و راهسازي  ساختماني

:سرفصل هاي درس
)ساعت17( نظري- الف

و شرايط پيمانآشنايي-1 ، برگزاري مناقصات  با انواع پيمانها
 هاي فهرست بهاچهآشنايي با نحوه تهيه دفتر-2
و وظايف هر كدام-3 و پيمانكار ، مهندس مشاور  آشنايي با روابط بين كارفرما
 روش متره كردن انواع كار هاي مختلف ساختماني-4
 مانيتآناليز قيمت انواع كارهاي مختلف ساخ-5
مق-6 و تهيه خلاصه مترهروش انتقال  ادير حاصله از متره قسمتهاي مختلف در جداول مربوطه

) ساعت9عملي(-ب
و آناليز قيمت انواع كارهاي مختلف ساختماني و آشنا شدن دانشجويان با اصول كلي تهيه متره  پس از تدريس مطالب فوق

ا دانشجويان موظفند و يا يك قسمت و محاسبات خود را نظير يك صورت آن را برآوزيك نقشه اجرايي كامل رد نموده
.وضعيت قطعي ارائه نمايند



 كارتوگرافي دريايي

2:تعداد واحد

 نوع واحد نظري

 كارتوگرافي هيدروگرافي، مباني:پيش نياز

 آشنا كردن دانشجويان با نحوه نمايش اطلاعات جغرافيايي دريايي: هدف

:سرفصل هاي درس

و اندازه چارتهاتعريف-1  كارتوگرافي دريايي
و منطقه-2  طبقه بندي چارتهاي دريايي براساس مقياس
و منابع تهيه چارتها-3  نامگزاري
و محاسبه مربوطه،مشخصات چارتها-4  سيستمهاي تصوير
 چارت تأليفو روشهاي اطلاعاتارزيابي-5
و محاسبات موبوطه-6 و جريانهاي دريايي  سطح مبناي عمق يابي
مد-7 و و چارتهاي درياييجزر و جريانهاي دريايي
و علائم ناوبري-8  مناطق خطرناك
و مسير هاي پيشنهادي براي ناوها مناطق ممنوعگاهلنگر-9  بريه

و برآورد توپوگرافي ساحلي-10  چگونگي انتخاب اعماق
 نامهاي جغرافيايي-11
و جزئيات اطلاعات موجود در حاشيه چارتها-12  فهرست استاندارد ها
اي-13  تعيين موقعيتچارتهاي دايره
 اتوماسيون در كار توگرافي-14



 هيدرولوژي مهندسي

2:تعداد واحد

 نوع واحد نظري

و مقاومت مصالح: پيش نياز ، استاتيك و احتمالات  آمار

و بررسي مولفه هاي مختلف آن همراه با كاربرد اصول: هدف شناخت خصوصيات حوزه هاي آبريز گردش آب در طبيعت
 ولوژي در طراحي پروژه هاي كوچك عمرانيي هيدرلك

:سرفصل هاي درس

آن گردش آب در طبيعت،تعاريف تعريف هيدرولوژي-1 و توپوگرافي و مشخصات فيزيكي  تعريف حوزه
و ريزشهاي جوي-2 و هوا و رابطه: آب و طرز تشكيل اندازه گيري انواع ريزشها بارش نقطه اي كلياتي از هواشناسي

توو سطح بارش منطقه، مدت، فراوانيشدت ، و مكاني ريزشهاي جوي در ايرانزاي  يع زماني،
ها-3 تع،گيرش: تلفات در حوزه و و روشهاي محاسبه آنها،يقر تبخير و شاخص هاي، اندازه گيري  نفوذ اندازه گيري

 نفوذ
هادوضرايب هيدر، تشكيل آبهاي زير زميني، انواع سفره ها جريان آب زير زميني: آبهاي زير زميني-4 ،يناميكي سفره

، قنات، آبدهي مطمئن،هيدروليك آنهاو چاه ها و دخول آب شور  چشمهو كلياتي در مورد تغذيه مصنوعي
، رژيم رودخانه، روشهاي اندازه گيري جريان رود خانه: جريانهاي سطحي-5  تغييرات جريان،تشكيل جريانهاي سطحي

آن،رودخانه ها و اجزاء متشكله و آب نمود تجزيه، آب نمود و آب نمود مجموع آب  واحد
وي طرز تشك:سيلابها-6 و انواع ت،مشخصات آنهال سيلابها هاخ روشهاي و(مين حد اكثر دبي طغيان فرمولها

و تحليل آماري طغيانها،سيل مبناي طرح)محدوديتها  كاربرد قوانين احتمالات در تجزيه
و رسوبات-7 آنوفرسايش: فرسايش آن شدت فرس، انواع و عوامل كنترل كننده  حمل مواد رسوبي، رسوبات،ايش

و اندازه گيري رسوبات،ايرودخانه  نمونه برداري



 دوركاوي كاربردي

2:تعداد واحد

)يا عملي(نوع واحد نظري

 مباني دور كاوي: پيش نياز

با: هدف  كاربردهاي دوركاوي آشنا نمودن دانشجويان
:سرفصل هاي درس

، بازنگري موضوع درس از كاربردهاي دوركاوي- و كاربري زمين در زمينه هاي مختلفي از قبيل نقشه هاي پوششي
تو نقشه ها، و و غيره خواهد بود كه برحسبزتخمين و مسائل محيط زيست يع جمعيت، مكان يابيها، علوم زمين

و چنانچه و امكانات بوسيله خود گروه آموزشي مجري مشخص شده  ضروري به نظر برسد با كار عملي همراه نياز
.خواهد بود



 آمايش سرزمين

2:تعداد واحد

) ساعت34(نوع واحد نظري

 مباني دور كاوي: پيش نياز

:سرفصل هاي درس

و مفاهيم پايه-  كليات
 عناصر محيط زيست-
 روشهاي شناسايي منابع محيط زيست-
و نمونه برد-  اريآمار برداري
و نقشه هاي توپوگرافي،تفسير عكس هاي هوايي-  ماهواره اي
اي- و ماهواره و تفسير كامپيوتري عكسهاي هوايي  تحليل
 سيستم اطلاعات جغرافيايي-
و جمع بندي منابع- و تحليل  روشهاي تجزيه
آن- و روشهاي  ارزيابي توان اكولوژيكي محيط زيست
 درآمدي بر استفاده از سرزمين در ايران-
 يي منابع اكولوژيكيشناسا-
 نقشه سازي از واحد هاي مشكله زمين-
و مدلهاي مربوطه-  چگونگي شناسايي سنگها، خاكها، رستنيها،
و طبقه بندي-  سرزمينارزيابي
 نقشه سازي از واحد هاي مشكله زمين-
)تعيين اولويت هاي كاربردي( آمايش سرزمين-



 سيستم هاي تصوير در كارتوگرافي

2:تعداد واحد

 عملي-نوع واحد نظري

 كارتوگرافيمباني: پيش نياز

:سرفصل هاي درس
)ساعت26( نظري- الف

و هم فاصله- و تصوير هاي هم مساحت و زاويه ويژگيهاي تصاوير متشابه شكل و هندسي تغيير  مباني رياضي
 طبقه بندي سيستم هاي تصوير-
 گنومونيك،،استرئوگرافيك مولوايد، ر، لامبر،، مركاتوUTM مثل( هاي تصويربررسي تعدادي از سيستم-

)و سينوزوئيدال و پياده كردن آنها...  محاسبه
ا- و تبديل آنها به يكديگرستهيه برنامه كامپيوتري در  تفاده از سيستم هاي تصوير
و معايب- و موضوعيهاي بعضي از سيستمهاي تصوير در نقشهبررسي مزايا  توپوگرافي

) ساعت17( عملي-ب

 ياده كردن دستي سيستمهاي تصوير نامبرده در بالاپ-
 استفاده از كامپيوتر براي سيستمهاي تصوير-
 تبديل نقشه تهيه شده يك منطقه از سيستمي به سيستم تصوير ديگر-
شكل- و مساحت در اثر سيستم تصوير،ارزيابي تغييرات  زاويه



 پروژه

2:تعداد واحد

 نوع واحد نظري

ن  سال ششم به بعداز نيم: يازپيش

:سرفصل هاي درس
و موافقت گروه  با نظر استاد درس



 مباني برنامه ريزي شهري

2:تعداد واحد

 نوع واحد نظري

 مباني دور كاوي: پيش نياز

:سرفصل هاي درس

و نقشه برداري در آنها-1 ، نقش نقشه و شهر سازي  مفاهيم كلي شهر
و شهر سازيت-2 )بطور خلاصه( حولات شهر نشيني
و برنامه ريزي شهري-3  تعاريف برنامه ريزي
و بحث در تمايز آنها-4  فرآيند برنامه ريزي، طراحي
 عناصر طرح شهر-5
6-Land use , zoningدر شهر سازي 
و جايگزيني نيازمنديهاي شهري-7  الگوهاي برنامه ريزي
و نيازمنديه-8 و مشكلات شهر هاي ايران امسائل
و راه حلها-9  ارائه طرح

و بهسازي شهرها-10  نقش نقشه برداري در چگونگي اجراي شهر سازي، نوسازي
و تفضيلي شهرها،تعاريف-11 و فرآيند طرحهاي جامع  جزئيات
و استاندارهاي شهر سازي-12  قوانين



 اقتصاد مهندسي

2:تعداد واحد

 نوع واحد نظري

4فتوگرامتري: پيش نياز

:ل هاي درس سرفص

 اقتصاد-1
و مباني علمي-  تعريف
و تعادل بين آنها- و تقاضا  عرضه
و- ديحرابطه بين اندازه هاي كل متوسط

 اقتصاد مهندسي-2
مه- و اصول اقتصاد  دسيننقش مهندسي
)هم ارزي(همنوعي-
زم( همزماني- )ناهم ارزي
و هزينه هاي تقاضلي، ازرشهاي ناملموس هزينه هاي مستهلك شونده-
 نان قابل پيش بينيعدم اطمي-
 برنامه ريزيافق هاي-
 سختاريابي-

 رياضيات آناليز اقتصادي-3
پي- ، تعريف واريانتها، نتايج و(هاي فيزيكي، دياگرام جريان نقدي، فاكتورها،آمدفرمول بندي آناليز كاربرد

)انواع مختلف آن
، مخار(ارزشيابي مهندسي- و قيمت )و منافعجهزينه
-، ، سياسي اجتماعي( انواع مختلف تست امكان يابيامكان يابي پروژه ها ، اقتصادي، مالي )مهندسي



 اقيانوس شناسي

2:تعداد واحد

) ساعت34(نوع واحد نظري

 هيدروگرافي: پيش نياز

:سرفصل هاي درس

 مقدمه-1
 خلاصه زمين شناسي دريا-2
 نمونه هاي بستر دريا-3
اي-4  حركت قاره
 اثر تابش خورشيد-5
آ-6 آندرجه حرارت و اندازه گيري ب
آن-7  تركيب فيزيكي آب درياو اندازه گيري
آب-8 و دستگاه هاي مربوطه مشاهدات عوامل فيزيكي
آب-9  جريانهاي سطحي

ج-10 مدزامواج و ر
سو-11 حل كم عمقاتاثير امواج در



 حقوق دريايي

2:تعداد واحد

 نوع واحد نظري

 مديريت-هيدروگرافي: پيش نياز

: درس سرفصل هاي

و مكاني: تكامل تاريخي حقوق دريايي-1  هاي مربوطهمسسازمان
و تحقيقات علوم دريايي-2  تاثير حقوق دريايي روي هيدروگرافي
 خطوط مبنا-3
 آبهاي داخلي-4
 درياي سرزميني-5
)نظارت(منطقه مجاور-6
ها-7  تنگه
 مجمع الجزاير-8
 فلات قاره-9

 منطقه انحصاري اقتصادي-10
) مثال هاي كشور هاي مختلفبا ذكر( تعيين حدود مناطق دريايي-11



مدزج و ر

2:تعداد واحد

 نوع واحد نظري

 هيدروگرافي: پيش نياز

:سرفصل هاي درس

مد.1 و )مقدمه(جزر
و خورشيد.2  حركات ماه
مد.3 و و(طبيعت جزر ، نيمه روزانه  ...)روزانه
 تاثيرات جوي.4
و مبنا.5 و مدي هاسطوح جزر
 يابيتعيين يك سطح مبناي عمق.6
 سطح مبنا در آبهاي دور از ساحل.7
 گيري كشنديهاي اندازه دستگاه،)TIDE  POLE(شاخص هاي كشندي.8
مد.9 و  (TIDE GAUGE)مشاهدات جزر

مدآناليز هارمونيك. 10 و و كاربرد آن در جزر
 لفه هاي نيروي كشندي. 11
و ثابت هاي. 12 و مد، مولفه هاي كشندي HوG آناليز عملي جزر
مد. 13 و  پيش بيني جزر



و نرم افزارهاي نقشه برداري  دستگاههاي پيشرفته

2:تعداد واحد

 عملي-نوع واحد نظري

2نقشه برداري: پيش نياز

:سرفصل هاي درس
)ساعت26( نظري- الف

و دستگاه هاي همه كارهون نوري الكتر–ساده نوري(تاريخچه دستگاه هاي نقشه برداري-1 )Total stationيكي
و اجزاء صفحه كليد( آشنايي با دستگاه هاي همه كاره-2 و روشهاي اندازه گيري با آنها،انواع ) راه اندازي
بر) Field book(دفتر چه الكترونيك صحرايي-3 و توانايي هاي دفتر چه الكترونيك نامه ريزي با دفتر صفحه كليد

و  آنكاربرد نرم افزار هاي مربوط به چه الكترونيك
، ذخيره سازي اطلاعات در فايل هاي،از ديسك به كامپيوتر: انتقال اطلاعات-4  از دفترچه الكترونيك به كامپيوتر

 مخصوص
و ويراش-5 ، بكار گيري نرم افزار هاي موجود برنامه سازي جهت:محاسبه ، برنامه سازي محاسبات پردازش اطلاعات

، ويرايش نقشه در كامپيوتر  جهت ترسيم
ك-6 ، شناخت نرم افزار هاي)Plotter( شناخت انواع دستگاه هاي رسام:امپيوتري نقشه ترسيم و كليد هاي آنها

. رسامهاي ترسيم نقشه با دستگاههاي رسام،دستگاه

) ساعت17(عمليات-ب
و كار و نرم افزار هاي فوقينمونه هايي از وسابا آشنايي عملي ل



) برداري نقشه–سي عمران مهند(مباني ژئوفيزيك عمومي

2:تعداد واحد

 نوع واحد نظري

2فيزيك: پيش نياز

و روشهاي اكتشاف ژئوفيزيكيآشنايي با مفاهيم ژئو: هدف  فيزيك
:سرفصل هاي درس

و جهان: كليات-1 و فعاليت هاي آن در ايران و طبقه بندي هاي مختلف علم ژئوفيزيك، روشهاي كلي كاربردها  اصول
و-2 آنزمين :مشخصات فيزيكي

من- و  ومه شمسيظزمين
تو- و رويه، و طبقات دروني زمينزعمر زمين شكل ، تغييرات فشار دروني  يع چگالي دروني

 لرزه شناسي-3
و طيف آنها-  امواج لرزه اي
و-  امواج كشساني،جيدگي، ضرائب مهم كشسانيتن خواص كشساني تنجش
، اصول انتشار- ها بازتاب قوانين،سرعت امواج لرزه اي و شكست مسير هاي مختلف موج در لايه
آنژهاي انرچشمه- و گيرنده هاي ي لرزه اي
 مختصري از روشهاي لرزه اي اكتشافي-

 زلزله شناسي-4
و كانون زلزله منحني هاي- ، تعيين مركز مسير امواج زلزله در زمين فازهاي مختلف زلزله، زلزله سنج

، عمق  ، فاصله منحني هاي سرعت و بزرگي زلزلهزمان ، شتاب
و صفحات تكتونيكي- و پس زلزله، كمر بندهاي زلزله  پيش زلزله
و تعيين مشخصات گسلسممكاني-  زلزله

 مغناطيس زمين-5
، خواص پارامغناطيسي- و خود پذيري مغناطيسي و قدرت آن شدت مغناطيس ، نيرو وميدان مغناطيسي

و فرو مغناطيسي، كانيهاي مغناطيس ، تغييرات( ميدان مغناطيسي زمين،يديا مغناطيسي مولفه ها
 نقشه هاي مغناطيسي) منشا

 مروري برگراني سنجي-6
شكل زمين- و ، اثر چرخش و گراني زمين  فرمول گرانش عمومي
و- و مقايسه  ئوئيدژبيضوي
، بي هنجاري يوگه، تصحيحات گراني سنجي-  اشاره اي به نقشه هاي گراني سنجي،فرمول گراني نرمال

 الكتريكژئو-7
 الكتريكي، مقاومت ويژهشانواع رسان-
ازتو- و تغييرات آن در فصل مشتر،كتريكي در محيط همگنليع پتانسيل  دو لايهك سطوح هم پتانسيل
و روشهاي اندازه گيري به اختصار- به اشاره اي به روش،آرايش الكترودها ، اشاره اي و تفسير داده ها سونداژزني

و نقشه هاي ژئوالك  تريكمقاطع



 ارزيابي محيط زيست

2:تعداد واحد

 نوع واحد نظري

 مباني دور كاوي: پيش نياز

و جهان است: هدف و فرآيند آمايش سرمين در ايران در. هدف اين درس آشنا نمودن دانشجويان با مباني ارزيابي سرزمين
و اين رابطه روشهاي مختلف ارزيابي محيط زيست در چارچوب آمايش سرزمين به  طور نظري به دانشجويان شناسانده شده
.مثالهايي از ارزيابي انجام شده در كشور به طور نمونه براي دانشجويان بحث ميشود

:سرفصل هاي درس
، مقدمه ، آمار برداري ، نقش انسان در ارزيابي و بي نظمي در سرزمين و مفاد طبقه بندي سرزمين نظم اي براي ارزيابي محيط

هاري، نمونه بردا ايي تفسير كاربردي عكس و ماهواره و جغرافيايي، برنامه ريزي كاربردي كامپيوتر،هوايي  نظام اطلاعاتي
برآبر،براي برنامه ريزي منطقه اي ، دليل و فرعي در برآوردآورد استعداد در قابليت محيط ، عوامل اصلي  تعيين استعداد،ورد

، پارك ، جنگلسرزمين براي كشاورزي مردداري و ، طيقه بندي، توسعه شهري، آبزي پروريتعداري،اري، و صنعتي  روستايي
و برآورديكبرآورد: انواع طبقه بندي، انواع ديگر برآورد،محيط و استفاده چند جانبه از محيط عامله،دو عامله ، سازگاري

، تعيين اولويتسازگاري استفادهنا ، ارزيابي،ها  ها در محيط زيست توسعه ارزيابي تغييرات محيط زيست



 فيزيك نور

2:تعداد واحد

 عملي-نوع واحد نظري

2پيش نياز فيزيك

و مباني فيزي: هدف هاي معمول در رشته نور به منظور درك آسانتر ساختمان نوري دستگاهكآشنايي دانشجويان با اصول
 بردارينقشه

:سرفصل هاي درس
)ساعت26( نظري- الف

و رابطه دوبروي و پديده هاي قابل توجيه با هر يك از آنها،ماهيت نور و نور موجي  راه، جبهه موج، مرز بين نور هندسي
و شكست نور ، قوانين بازتاب ، قضيه مالوس ديسپرسيون،) سطوح استيگماتيك(، سطح آپلانتيك)با اثبات(نوري، اصل فرما

ونمنشور، بزرگ و غيرهكليانعكاس( انواع منشور مايي زاويه اي و تقريبي منشورسا،ديوپتر مسطح) پرو تيگماتيسم كامل
و سوزان آكروماتيكمي( و وضوح تصوير، منشور ديد مستقيم هال فرمولهاي عدسي ساز، ديوپتر كروي، عدسي،)نيمم انحراف

و عرضي و رنگي( سطح سوزان خطا،بزرگنمايي طولي سيآيينه،هاتركيب عدسي) كرويت و خطاي كرويت، ستم مركز دار اي
و گاليله( هاي نوريدستگاه) فرمول كلي،كانونيهاي سطوح اصلي، فاصله(  ، ميكروسكوپ، دوربين نجومي )ذره بين

) ساعت17( عملي-ب
 انجام عمليات آزمايشگاهي روي قسمتهاي لازم از مطالب فوق


